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1 - APRESENTACAO

O presente documento apresenta a reorganizacdo do Curso de Graduagdo em
Engenharia Informatica da Universidade Catolica de Angola, para atender as
Normas Curriculares Gerais do Subsistema do Ensino Superior, plasmado no
Diario da Republica, 12 Série, N° 119, de 10 de agosto de 2018.

Neste decreto foram previstas entre outras medidas 0 Regime de Créditos para

0s Cursos de Graduacao.

Para ajustar o plano curricular, aprovado esse Diario da Republica, a faculdade
de Engenharia redefiniu um conjunto de objectivos didatico-pedagdgicos que

serdo descritos neste documento.
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2 - IDENTIFICACAO DO CURSO

e DENOMINACAO DO CURSO: Engenharia Informatica;

e DECRETO DE CRIACAO: n° 46/04, Diario da Republica, 12 Série n° 31, de 20 de
abril de 2004;

e AREA DO CONHECIMENTO: Engenharia;

e MODALIDADE DE ENSINO: Presencial;

e GRAU QUE CONFERE: Licenciado;

e ANO DE IMPLENTACAO: 2002;

e REGIME DO CURSO: Semestral;

e NUMERO ANUAL DE VAGAS: 60;

e REQUISITOS E FORMAS DE ACESSO: Exame de Aptidéo;
e DURACAO DO CURSO: Cinco Anos (10 Semestres);

e TOTAL DE CREDITOS: 360;

e CARGA HORARIA TOTAL: 5400;

e SISTEMA DE CARGA HORARIA: 1 CREDITO = 15 Horas;

e NUMERO DE VAGAS: 120;

e NUMERO DE TURMAS: 2;

e ENDERECO: Avenida Pedro de Castro Van-Dunem, n°® 24, C.P. 2064, Palanca,
Luanda, Angola;
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3 - ESTRATEGIAS PARA A REFORMA CURRICULAR

Para desenhar um curso de graduacdo Informética que forme profissionais com as
competéncias tecnoldgicas para actuar na sociedade de informacdo do futuro, e as
competéncias cientificas para participar em investigacdo conjunta com outras Instituicdes de
Ensino Superior, este grupo de trabalho, teve de estudar as recomendagfes das principais
organizagdes internacionais que discutem e regulam o funcionamento dos cursos superiores
desta area.

Em funcdo da experiéncia acumulada, da ampla bibliografia pesquisada, e sobretudo das
exigéncias do mercado de trabalho, o curso de Graduacdo em Engenharia Informatica da
UCAN, sera estruturado em dois ciclos.

O primeiro ciclo, tem por finalidade dar aos estudantes conceitos solidos de Programacdo de
Computadores, Redes de Computadores, Arquitectura de Computadores, Sistemas
Operativos, Bases de Dados e Engenharia de Software.

O segundo ciclo, tem por finalidade especializar o estudante numa determinada area da
Informética. Mas, para formar esses especialistas 0 curso possui 0 conceito de Linha de
Formacéao, que veremos mais tarde.

4 - OBJECTIVOS DO CURSO

4.1- OBJECTIVOS GERAIS

O curso de graduacdo em Engenharia Informética da Universidade Catdlica de
Angola, tem por objectivos gerais, formar recursos humanos para o desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico no dominio da Informatica.

Esses profissionais, devem possuir por um lado, uma formacédo humana para respeitar
a pluralidade de ideias, os valores éticos e morais, uma formacédo cientifica para
desenvolver actividade de pesquisa e docéncia no ensino superior, e uma formacao
tecnologica para desenvolver solucBes tecnoldgicas que resolvam os problemas da
sociedade de informacao do futuro.

4.2 — OBJECTIVOS ESPECIFICOS

Para alcancar os objectivos gerais, o curso de graduacdo em Engenharia Informatica
possui um conjunto de Unidades Curriculares de ciéncias exactas e humanas, que tém
por objectivo desenvolver as seguintes habilidades:

e Raciocinio abstracto e 16gico-matematico;

e Capacidade analitica, de sintese e de senso critico;
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Capacidade de comunicacéo e lideranca;
Capacidade de estudo autdbnomo;
Valores sociais, éticos, humanos, culturais, ambientais e morais;

Capacidade para trabalhar com equipas multidisciplinares;

Capacidade para ler textos técnicos em lingua inglesa;
Capacidade para preparar e apresentar trabalhos em audiéncias;

Capacidade empreendedora e inovadora.

Um conjunto de Unidades Curriculares de carécter técnico e profissional que tém por
objectivo desenvolver as seguintes habilidades:

Capacidade para desenvolver Software complexo e de larga escala;
Capacidade para programar computadores, utilizando varios paradigmas;
Capacidade para instalar e administrar bases de dados;

Capacidade para instalar e administrar sistemas operativos;

Capacidade para instalar e administrar redes de computadores;
Capacidade para gerir projectos de tecnologia de informacao;

Capacidade para gerir o seu proprio negdcio.

5 - PERFIL

5.1- PERFIL DE ENTRADA

Para concorrer a uma vaga no curso de graduacdo em Engenharia Informatica, os candidatos
deverdo possuir um curso médio, ou um curso pré-universitario, com uma forte componente
em matematica e fisica.

A entrada em qualquer curso de graduacdo na Universidade Catélica de Angola é feita por
um processo selectivo. Este processo estd definido no primeiro artigo do regulamento
académico para os cursos de graduacédo, e € realizado atraves de um exame de admissao,
sendo o resultado deste exame o Unico critério para acesso a uma vaga.

5.2- PERFIL DE SAIDA
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O perfil profissional dos graduados em Engenharia Informética foi construido em
comformidade com os objectivos definidos no Projecto Pedagdgico, que foi aprovado no
decreto executivo n® 46/04, Diario da Republica, 12 Série, n® 31, de 20 de abril de 2004. Este
perfil pode ser descrito pelas seguintes habilidades:

visao sistémica e integral da area de Informatica;

consciéncia e conhecimento sobre as questdes sociais, profissionais, legais,
éticas e humanas envolvidas na utilizacdo das tecnologias de informacéo;

capacidade para entender a necessidade de actualizacdo continua e
aprimoramento de suas competéncias e habilidades;

competéncia para conceber e implementar software para a resolucdo de
problemas de natureza comercial, administrativa, industrial ou cientifica;

competéncias para identificar, modelar e resolver problemas de natureza
algoritmica em qualquer dominio de conhecimento;

competéncia para desenvolver, implementar, e gerir projectos de tecnologias
de informacao;

competéncia para projectar, implementar e gerir infraestruturas de tecnologia
de informacéo em organizagdes do sector publico ou privado;

competéncia para trabalhar de forma empreendedora nos sectores de
tecnologia corporativa ou em novas oportunidades de negocio, como
proprietario de pequenas empresas ligadas as areas de tecnologia de
informacéo;

competéncia para participar de actividades de pesquisa, contribuindo para a
geracdo de conhecimento humano;

competéncias para trabalhar num mundo globalizado do trabalho.

5.3- AREAS DE ACTUACAO

Em funcédo dos objectivos gerais e especificos definidos neste projecto pedagogico, o
curso de graduacdo em Engenharia Informatica, foi desenhado para formar
profissionais aptos para trabalharem em organizacdes publicas e privadas, e no
ensino superior, por esse facto, os formandos em Engenharia Informatica devem
possuir habilidades para desenvolver as seguintes actividades:

pesquisa cientifica aplicada nas universidades ou em centros de investigacao
tecnologicos que contribuem para o desenvolvimento do conhecimento
humano;
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e (gestdo, desenvolvimento, manutencdo e producdo de software de cardcter

empresarial;

e prestacdo de servigos de consultoria, assessoria ou auditoria a sistemas de

informagéo;

e consultoria e execucdo de processos que tém como objectivo a integracédo de
recursos tecnolégicos;

e Instalacdo e manutencdo de Bases de Dados, Sistemas Operativos e Redes de
computadores;

e docéncia no ensino superior e ensino medio.

6 - CORPO SOCIAL

6.1- CORPO DOCENTE

Para garantir o funcionamento do curso de graduacdo em Engenharia Informatica, a

Faculdade de Engenharia conta com o seguinte corpo docente:

Nome

Addo Garcia

Aires Veloso
Augusto Lucubo
Carlos Anténio
Cassule Feliciano
Costa Oliveira
Djamila Caetano
Domingos Fernando
Domingos Francisco
Edvalda Mendes
Eusébio Chicapa
Gabriel Silva
Henriques. Fernandes
Irineu Sotto

Ivandro de Sousa
Lourenco Pina

Luisa David

Manuel Menezes
Marcelino Hiyelekua
Nédio Caetano

Neto Fernandes
Nsiamfumu Kunzayila
Osvaldo Ramos
Pedro Mbote
Solander Agostinho

Curso

Ciéncias de Computagdo
Engenharia de Computacéo
Matematica Aplicada
Engenharia Informética
Matemaética

Engenharia Telecomunicacdes
Engenharia Informética
Engenharia Informética
Matemaética

Inglés Técnico

Ciéncias de Computagao
Engenharia Informatica
Ciéncias de Computacao
Engenharia Informatica
Engenharia Informatica
Economia e Gestéo
Economia e Gestdo
Ciéncias de Computagao
Engenharia Informatica
Engenharia Informatica
Engenharia Telecomunicagdes
Sistemas de Informacéo
Engenharia Informatica
Engenharia Informatica
Ciéncias de Computagao

Universidade
AUI
UAveiro
UPorto
UCAN
UAN
UGS

IST
UCAN
uUBlI

UP
UPORTO
UCAN
UFRN
UCAN
UCAN
FGV
UFGRS
USP
UMINHO
UCAN
IST
UNESP
UCAN
IST

USP

Pais

S. Africa
Portugal
Portugal
Angola
Angola
Angola
Portugal
Angola
Portugal
Portugal
Portugal
Angola
Brasil
Angola
Angola
Brasil
Brasil
Brasil
Portugal
Angola
Portugal
Brasil
Angola
Portugal
Brasil

Grau
Lic.
Doutor
Mestre
Lic.
Lic.
Mestre
Mestre
Lic.
Mestre
Mestre
Lic.
Lic.
Mestre
Lic.
Lic.
Mestre
Doutor
Lic.
Mestre
Lic.
Doutor
Mestre
Lic.
Mestre
Mestre

Vinculo

Colaborador
Efectivo

Colaborador
Colaborador
Colaborador
Colaborador
Colaborador
Colaborador
Colaborador
Colaborador
Colaborador
Colaborador
Colaborador
Colaborador
Colaborador
Colaborador
Colaborador
Efectivo

Colaborador
Colaborador
Colaborador
Colaborador
Colaborador
Colaborador
Colaborador
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6.2- PESSOAL ADMINISTRATIVO

Para dar apoio ao funcionamento dos cursos de graduacdo a Faculdade de Engenharia conta
com o seguinte quadro de pessoal:

Nome Curso Grau Funcéo

Chagas de Jesus Economia e Gestéo Lic. Vice-Decano para Graduacdo
Luis Pedro Gestdo Recursos Humanos Lic. Assistente de Direccéo
Kobech Ventura Gestdo Financeira BSc. Assistente de Direccéo

Luiza Almeida Assistente Direcgdo

7 - ORGANIZACAO DO CURSO
7.1- DISCIPLINAS POR AREAS CIENTIFICAS

Tendo como referéncia as recomendacdes da IEEE (Institute of Electrical and Electronics
Engineers), e as directrizes da ACM (Association for Computing Machinery), o curso de
graduacdo em Engenharia Informatica, deve ser estruturado nas seguintes areas cientificas:

Matematica: tem por finalidade desenvolver a capacidade critica, o raciocinio loégico e o
pensamento abstracto, para que o estudante possa resolver os problemas matematicos
subjacentes nas Unidades Curriculares de Programacao e Bases de Dados. Fazem parte desta
area cientifica as seguintes Unidades Curriculares:

e Fundamentos de Matematica;

e Analise Matematica I;

e Analise Matematica ll;

e Algebra Linear e Geometria Analitica;
e Estatistica Discritiva;

e Probabilidade e Estatistica;

e Matematica para Ciéncia de Dados.

Fundamentos de Programacdo: tem por finalidade dotar o estudante de competéncias para
programar computadores, utilizando para o efeito, linguagens imperativas e linguagens
orientadas por objectos. Fazem parte desta area cientifica as seguintes Unidades
Curriculares:

Programacdo de Computadores I;
Programacdo de Computadores II;
Programacao Orientada por Objectos I;
Programacao Orientada por Objectos Il;
Programacao de Sistemas Embebidos;
Estrutura de Dados;

Laboratorio de Programagéo.
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Fundamentos de Redes de Computadores: tem por finalidade dotar o estudante de
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos sobre o funcionamento das redes de computadores.
Fazem parte desta area cientifica as seguintes Unidades Curriculares:

Redes de Computadores I;
Redes de Computadores II;
Redes de Computadores Il1;
Redes de Computadores IV.

Fundamentos de Electronica: tem por finalidade dotar o estudante de conhecimentos
elementares sobre dispositivos electronicos para que 0 estudante possa compreender o
funcionamento dos computadores digitais. Faz parte desta area cientifica a Unidade
Curricular:

e Sistemas Digitais;

Tecnologia de Computacdo: tem por finalidade dotar o estudante de competéncias
cientificas e tecnologicas para que o formando possa exercer a profissdo. Fazem parte dessa
area cientifica as seguintes Unidades Curriculares:

Administracao de Bases de Dados;
Administracao de Sistemas I;
Administracao de Sistemas II;
Aprendizagem Computacional I;
Aprendizagem Computacional I1;
Arquitectura de Computadores;

Bases de Dados;

Data WareHouse;

Bases de Dados NoSQL;

Big-Data;

Comércio Electrénico;

Computacédo Grafica;

Computacdo em Nuvem e Virtualizacao;
Desenvolvimento de Software Seguro;
Engenharia de Software I;
Engenharia de Software Il;
Infraestrutura de Centro de Dados;
Integracdo de Sistemas de Informacéo;
Inteligéncia Artificial;

Internet das Coisas;

Programacao de Bases de Dados I;
Programacao de Bases de Dados Il;
Programacao de Dispositivos Moveis;
Programacgéo Web I;

Programacgédo Web 11;

Seguranca em Rede;
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e Sistemas Operativos I;
e Sistemas Operativos II.

Contexto Social e Profissional: tem por finalidade desenvolver as competéncias para
entender as relagcbes pessoais nas organizagdes, promover a cultura no plano intelectual,
moral e espiritual com base em valores cristdos. Fazem parte desta area cientifica as
seguintes Unidades Curriculares:

Etica I;
Etica Il;
Etica lll;
Etica IV.

Letras: tem por finalidade desenvolver a proficiéncia na lingua inglésa, imprescindivel para
0 exercicio da profissdo no dominio das Tecnologias de Informacéo. Fazem parte desta area
cientifica as seguintes Unidades Curriculares:

e Inglés Tecnico I;
e Inglés Tecnico Il.

Projecto: tem por objectivo desenvolver a capacidade de analise e resolucdo de problemas
especificos de Engenharia Informatica, através da realizacdo de um projecto que envolve o
desenvolvimento de sistemas hardware e/ou de software, e que permitam integrar oS
conhecimentos adquiridos ao longo do curso. O projecto podera ter lugar em ambiente
académico e sera desenvolvido com a orientacdo de um docente, ou podera ser desenvolvido
em ambiente empresarial com a orientacdo de um profissional sénior e/ou um docente com
larga experiéncia profissional na area. Fazem parte desta area as seguintes Unidades
Curriculares:

e Projecto Final I;
e Projecto Final Il.

Contexto Social e Profissional: tem por finalidade desenvolver as competéncias para
desenvolver o seu proprio negécio. Fazem parte desta area cientifica as seguintes Unidades
Curriculares:

e Gestdo de Projectos;
e Empreendedorismo e Inovacao.

7.2- ESTRUTURA CURRICULAR

Como descrevemos no ponto 3 - ESTRATEGIAS PARA A REFORMA CURRICULAR, o
curso de graduacdo em Engenharia Informética esta estruturado em dois ciclos de formagao:



AT A

%\‘é‘ = Universidade

~ Catolica de Angola

Faculdade Engenharia

O primeiro ciclo, com a duracdo de trés anos, é constituido por um conjunto de Unidades
Curriculares obrigatérias (tronco comum), e tém por finalidade dotar os estudantes de
solidos conhecimentos de Programacdo de Computadores, Redes de Computadores,
Arquitectura de Computadores, Sistemas Operativos, Bases de Dados e Engenharia de
Software.

Isso quer dizer, que o estudante ao concluir este ciclo, possuira competéncias para actuar no
mercado de trabalho como Técnico de Redes de Computadores, Técnico de Help-Desk, e
Programador de Web-Sites.

O segundo ciclo, com a duracéo de dois anos, é constituido por um conjunto de Unidades
Curriculares com contetdos avancados, aglutinados em Linhas de Formacdo, que dardo ao
estudante uma determinada especializacdo no dominio da Informatica.

Isto quer dizer, que o estudante ao concluir a sua graduacgdo, possuira compténcias para
actuar no mercado de trabalho como Engenheiro Especialista em Informatica

Esta estrutura curricular construida a base de Linhas de Formacédo, em que cada Linha de
Formacdo é constituida por um conjunto de disciplinas de op¢do da mesma area cientifica, é
muito recomendado pela ACM (Association for Computing Machinery) no seu relatorio
(CS2013-Curriculum Guidelines For Undergraduate Degree Programs in Computer
Science, 2013 ) e no relatorio (CE2016- Curriculum Guidelines For Undergraduate Degree
Programs in Computer Engineering, 2016), porque propicia ao curso uma grande
flexibilidade para ajustar-se as constantes mutagdes tecnoldgicas e cientificas desta area, e
permite que o estudante participe na sua formacdo, com a escolha de uma Linha de
Especializacdo mais de acordo a sua vocacgéo.

Com base nessa Vvisdo, e tendo em consideracdo as experiéncias acumuladas pela Faculdade
e as necessidades do mercado actual e para 0s proximos anos, o curso de Graduacdo em
Engenharia Informatica ira, numa primeira fase, disponibilizar as seguintes Linhas de
Formacao (especializacdes):

e Desenvolvimento de Software Aplicacional;

e Administracdo de Sistemas;

e Analise Inteligénte de Dados;

7.2- GRELHA CURRICULAR

7.2.1- PLANO DE ESTUDOS
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1° Semestre Horas Horas Unidade
Semanais Semestrais Créditos
Unidade T TP P (0] EA
Inglés Técnico | 2 2 60 4
Fundamentos de Matematica 2 2 2 4 150 10
Fundamentos de Programacao | 2 2 2 4 150 10
Algebra Linear e Geometria Analitica | 2 2 2 90 6
Sistemas Operativos | 2 2 2 90 6
Etica | 2 2 60 4
TOTAL 600 40
2° Semestre Horas Horas Unidade
Semanais Semestrais Créditos
Unidade Curricular T| TP P (@) EA
Inglés Técnico Il 2 2 60 4
Analise Matematica | 2 2 2 4 150 10
Fundamentos de Programacao Il 2 2 2 4 150 10
Sistemas Digitais 2 2 2 90 6
Metodologia de Investigacdo Cientifica | 2 2 2 90 6
Producédo de Documentos Técnicos 2 2 60 4
TOTAL 600 40
3° Semestre Horas Horas Unidade
Semanais Semestrais Créditos
Unidade Curricular T| TP P (0] EA
Anélise Matematica Il1 2 2 2 4 150 10
Programacdo Orientada por Objectos | | 2 2 2 4 150 10
Arquitectura de Computadores 2 2 2 90 10
Bases de Dados 2 2 2 90 6
Estatistica Descritiva 2 2 60 4
Etica Il 2 2 60 4
TOTAL 600 40
4° Semestre Horas Horas Unidade
Semanais Semestrais Créditos
Unidade Curricular T TP P (@) EA
Estrutura de Dados 2 2 2 3 135 9
Programacdo Orientada por Objetos | 2 2 2 3 135 9
I
Probabilidade e Estatistica 2 2 2 90 6
Programacdo de Sistemas Embebidos 2 2 3 105 7
Redes de Computadores | 2 2 3 105 7
TOTAL 600 40
5° Semestre Horas Horas Unidade
Semanais Semestrais Créditos
Unidade Curricular T TP P O | EA
Programacao Web | 2 2 2 4 150 10
Laboratorio de Programagao 2 2 2 4 150 10
Programacdo de Bases de Dados | 2 2 3 105 7
Redes de Computadores Il 2 2 2 90 6
Sistemas Operativos 11 2 2 3 105 7
TOTAL 600 40
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6° Semestre Horas Horas Unidade
Semanais Semestrais Créditos
Unidade Curricular T TP P (@) EA
Programacdo Web Il 2 2 3 105 7
Engenharia de Software | 2 2 2 3 135 9
Computacdo Gréfica 2 2 3 105 7
Administracdo de Sistemas | 2 2 3 105 7
Redes de Computadores |11 2 2 3 105 7
Etica Ill 2 1 45 3
TOTAL 600 40
7° Semestre Horas Horas Unidade
Semanais Semestrais Créditos
Unidade Curricular T TP P O | EA
Engenharia de Software Il 2 2 2 3 135 9
Aplicacdes Distribuidas 2 2 2 4 150 10
Internet das Coisas 2 2 3 105 7
Opcéo | 2 2 3 105 7
Opcao Il 2 2 3 105 7
TOTAL 600 40
8° Semestre Horas Horas Unidade
Semanais Semestrais Créditos
Unidade Curricular T TP P O | EA
Gestdo de Projectos 2 2 0 4 120 8
Etica IV 2 0 2 60 4
Opcao 11 2 2 0 3 105 7
Opcao IV 2 2 0 3 105 7
Opcéo V 2 2 0 3 105 7
Opcéo VI 2 2 0 3 105 7
TOTAL 600 40
9° Semestre Horas Horas Unidade
Semanais Semestrais Créditos
Unidade Curricular T TP P (@) EA
Projecto Final | 8 16 390 26
Empreendedorismo e Inovagdo 2 2 3 105 7
Opcéo VII 2 2 3 105 7
TOTAL 600 40
10° Semestre Horas Horas Unidade
Semanais Semestrais Créditos
Unidade Curricular T TP P (@) EA
Projecto Final 11 4 4 16 390 26
TOTAL 390 26

7.2.2 - PLANO DE ESTUDOS POR LINHA DE FORMACAO

uc Administracdo de Sistemas Andlise Inteligente de Dados Desenvolvimento de
Software Aplicacional

Opcdo | Redes de Computadores IV Matematica para Ciéncia de | Inteligéncia Artificial

I Dados
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Opcdo | Programacdo de Base de | Inteligéncia Artificial Programacdo de Bases de
I Dados Il Dados Il

Opcdo | Computacdo em Nuvem e | Aprendizagem Computacional I | Aplicacbes Corporativas

11 Virtualizacdo

Opcdo | Seguranga em Rede Big-Data Desenvolvimento de
v Software Seguro

Opcdo | Administragdo de Sistemas Il | Bases de Dados NoSQL Bases de Dados NoSQL

V

Opcdo | Administragdo de Base de | Data Warehouse Data Warehouse

VI Dados

Opcdo | Infraestrutura de Centro de | Aprendizagem Computacional | Programacéo de
VI Dados Il Dispositivos Moveis

7.4- TABELA DE PRECEDENCIAS

7.4.1- DISCIPLINAS OBRIGATORIAS

1° Semestre

Unidade Curricular

Pré-requisito(s)

Inglés Técnico |

Fundamentos de Matematica

Programacdo de Computadores |

Algebra Linear e Geometria Analitica

Sistemas Operativos |

Etica |

2° Semestre

Unidade Curricular

Pré-requisito(s)

Inglés Técnico Il

Inglés Técnico |

Analise Matematica |

Fundamentos de Matematica

Programacdo de Computadores Il

Programacdo de Computadores |

Sistemas Digitais

Fundamentos de Matematica

Metodologia de Investigagdo Cientifica

Producdo de Documentos Técnicos

Sistemas Operativos |

3° Semestre

Unidade Curricular

Pré-requisito(s)

Analise Matematica Il

Anélise Matematica |

Programacdo Orientada por Objetos |

Programacdo de Computadores Il

Arquitetura de Computadores

Sistemas Digitais

Bases de Dados

Programacdo de Computadores Il

Estatistica Discritiva

Algebra Linear e Geometria Analitica

Etica Il

Etica |

4° Semestre

Unidade Curricular

Pré-requisito(s)

Estrutura de Dados

Programacdo de Computadores Il
Programacdo Orientada por Objectos |

Programacdo Orientada por Objectos Il

Programacdo Orientada por Objectos |

Probabilidade e Estatistica

Estatistica Discritiva

Programacdo de Sistemas Embebidos

Programac&o de Computadores Il
Arquitectura de Computadores

Redes de Computadores |
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5° Semestre

Unidade Curricular

Preé-requisito(s)

Programacdo Web |

Programacdo Orientada por Objectos |

Laboratorio de Programagao

Programacdo Orientada por Objectos |

Programacdo de Bases de Dados

Programacéo de Computadores |1

Redes de Computadores |11

Redes de Computadores Il

Sistemas Operativos 11

Sistemas Operativos |

6° Semestre

Unidade Curricular

Pré-requisito(s)

Programacéo Web II

Programacéo Web |
Programacdo Orientada por Objectos Il

Engenharia de Software |

Bases de Dados |

Computacdo Grafica

Programacdo Orientada por objectos 11

Administracdo de Sistemas |

Sistemas Operativos Il

Redes de Computadores |11

Redes de Computadores Il

Etica Il

Etica Il

7° Semestre

Unidade Curricular

Pré-requisito(s)

Engenharia de Software Il

Engenharia de Software |

Aplicagdes Distribuidas

Programacédo Web 11
Bases de Dados |
Engenharia de Software |

Internet das Coisas

Programacdo de Sistemas Embebidos
Programacdo Web |1

8° Semestre

Unidade Curricular

Pré-requisito(s)

Gestdo de Projectos

Engenharia de Software |

Etica IV

Etica Il

9° Semestre

Unidade Curricular

Pré-requisito(s)

Projecto Final |

Engenharia de Software 11
AplicagBes Distribuidas
Internet das Coisas

Empreendedorismo e Inovacdo

Gestdo de Projectos

10° Semestre

Unidade Curricular

Pré-requisito(s)

Projecto Final 11

Projecto Final |

7.4.2- DISCIPLINAS DE OPCAO

7° Semestre

Unidade Curricular

Preé-requisito(s)

Inteligéncia Artificial

Estrutura de Dados

Redes de Computadores 1V

Redes de Computadores 111

Estatistica Aplicada

Probabilidade e Estatistica

Administracdo de Sistemas Il

Administragdo de Sistemas |

Programacdo de Bases de Dados Il

Programacdo de Bases de Dados |

8° Semestre
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Unidade Curricular

Pré-requisito(s)

Business Intelligence

Programacé&o de Bases de Dados |

Data Warehouse

Programacdo de Bases de Dados Il

Desenvolvimento de Software Seguro

Seguranga em Rede

Redes de Computadores 1V

Aplicaces Corporativas

Aplicacdes Distribuidas

Programacdo de Dispositivos Mdveis

Aplicacdes Distribuidas

Base de Dados NoSQL

Programac&o de Bases de Dados |

Administracdo de Bases de Dados

Programacdo de Bases de Dados Il

Apredizagem Computacional |

Introducéo aos Sistemas Inteligentes

Computagdo em Nuvem e Virtualizacdo

Redes de Computadores 1V
Administragio de Sistemas Il

Big-Data

Programacdo de Bases de Dados Il

Integracdo de Sistemas de Informacio

Aplicacdes Distribuidas

9° Semestre

Unidade Curricular

Pré-requisito(s)

Apredizagem Computacional |1

Apredizagem Computacional |

Infraestrutura de Centro de Dados

Computacdo em Nuvem e Virtualizacdo
Seguranca em Redes

7.5- TABELA DE EQUIVALENCIAS

Nesta seccdo apresentaremos a relacdo de equivaléncias de estudos entre as disciplinas do
plano de estudos em vigor, e 0 novo plano de estudo. Devemos salientar que este processo
de equivaléncia é feito no sentido unidireccional, ou seja, do plano de estudos em vigor para
0 novo plano, o inverso ndo é aplicavel.

7.5.1- DISCIPLINAS OBRIGATORIAS

Novo Plano de Estudos

Plano de Estudos Antigo

1° Semestre

Unidade Curricular

Unidade Curricular

Inglés Técnico |

Inglés Técnico |

Fundamentos de Matematica

Programacao de Computadores |

Fundamentos de Programacéo |

Algebra Linear e Geometria Analitica

Algebra Linear

Sistemas Operativos |

Sistemas Operativos |

Etica |

Cristianismo e Desenvolvimento

Novo Plano de Estudos

Plano de Estudos Antigo

2° Semestre

Unidade Curricular

Unidade Curricular

Inglés Técnico Il

Inglés Técnico Il

Analise Matematica |

Anélise Matematica |

Programacdo de Computadores Il

Matematica Discreta

Sistemas Digitais

Sistemas Digitais |

Metodologia de Investigacdo Cientifica

Producdo de Documentos Técnicos

Novo Plano de Estudos

Plano de Estudos Antigo

3° Semestre
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Unidade Curricular

Unidade Curricular

Anélise Matematica Il

Anélise Matematica Il

Programacdo Orientada por Objectos |

Fundamentos de Programacéo Il

Arquitectura de Computadores

Arquitectura de Computadores

Bases de Dados

Bases de Dados

Estatistica Discritiva

Etica Il

Justica Social

Novo Plano de Estudos

Plano de Estudos Antigo

4° Semestre

Unidade Curricular

Unidade Curricular

Estrutura de Dados

Fundamentos de Programacéo 111
Andlise de Algoritmos

Programagcdo Orientada por Objectos Il

Probabilidade e Estatistica

Probabilidade e Estatistica

Programacdo de Sistemas Embebidos

Redes de Computadores |

Comunicacdo Por Computadores |

Novo Plano de Estudos

Plano de Estudos Antigo

5% Semestre

Unidade Curricular

Unidade Curricular

Programacdo Web |

Interacdo Homem-Maquina

Laboratério de Programacao

Programacéo de Bases de Dados

Bases de Dados |1

Redes de Computadores |1

Comunicacao Por Computadores 11

Sistemas Operativos Il

Sistemas Operativos |1

Novo Plano de Estudos

Plano de Estudos Antigo

6° Semestre

Unidade Curricular

Unidade Curricular

Programacdo Web Il

Sistemas Multimédia

Engenharia de Software |

Engenharia de Software |

Computacdo Gréfica

Computacdo Gréfica

Administracdo de Sistemas |

Bibliotecas Virtuais

Redes de Computadores |11

Comunicacdo por Computadores Il

Etica Il

Doutrina Social da Igreja

Novo Plano de Estudos

Plano de Estudos Antigo

7° Semestre

Unidade Curricular

Unidade Curricular

Engenharia de Software 11

Engenharia de Software |

Aplicagdes Distribuidas

Sistemas Distribuidos |

Internet das Coisas

Novo Plano de Estudos

Plano de Estudos Antigo

8° Semestre

Unidade Curricular

Unidade Curricular

Gestdo de Projectos

Gestdo de Projectos

Etica IV

Etica Empresarial

Novo Plano de Estudos

Plano de Estudos Antigo

9° Semestre

Unidade Curricular

Pré-requisito(s)

Projecto Final |

Projecto Final I

Empreendedorismo e Inovagdo

Empreendedorismo
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Novo Plano de Estudos

| Plano de Estudos Antigo

10° Semestre

Unidade Curricular

Unidade Curricular

Projecto Final Il

Projecto Final |

7.5.2- DISCIPLINAS DE OPCAO

Novo Plano de Estudos

Plano de Estudos Antigo

7° Semestre

Unidade Curricular

Unidade Curricular

Inteligéncia Artificial

Inteligéncia Artificial

Redes de Computadores 1V

Engenharia de Redes

Estatistica Aplicada

Administracio de Sistemas Il

Administracdo de Sistemas

Programacdo de Bases de Dados Il

Novo Plano de Estudos

Plano de Estudos Antigo

8° Semestre

Unidade Curricular

Unidade Curricular

Business Intelligence

Data Warehouse

Data Warehouse

Seguranca em Rede

Segurancga em Rede

Desenvolvimento de Software Seguro

Seguranca no Desenvolvimento de Aplicacdes

Aplicacbes Corporativas

Programacdo de Dispositivos Moveis

Base de Dados NoSQL

Administracdo de Bases de Dados

Administracdo de Bases de Dados

Apredizagem Computacional |

Computacdo em Nuvem e Virtualizacdo

Big-Data

Integracdo de Sistemas de Informacéo

Novo Plano de Estudos

Plano de Estudos Antigo

9° Semestre

Unidade Curricular

Unidade Curricular

Apredizagem Computacional |1

Infraestrutura de Centro de Dados

Infraestrutura de Centro de Dados

7.6- PLANO DE IMPLEMENTACAO DO CURSO

A implementacdo do novo plano de estudos serd feita de forma faseada conforme

descrevemos no quadro a seguir:

Novo Plano de Estudos

Plano de Estudos em vigor

Ano 1° 20 3°

40

50 10 20 30 40

50
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8- PROGRAMA DAS UNIDADES CURRICULARES

Administracdo de Bases de Dados

Departamento: Informatica da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano: 2° semestre / 4° ano;

Carga Horaria Semanal: 2TP + 2P;

Créditos: 7;

Natureza: Opcional,

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-Requisito: Programacdo de Bases de Dados I;

Area Cientifica: Tecnologia de Computac&o.

Objectivos:

Esta Unidade Curricular tem por finalidade, dotar o estudante de competéncias para
compreender 0s mecanismos internos de um Sistema de Gestdo de Bases de Dados
Relacional, executar as principais tarefas de administracdo de bases de dados, optimizar o
acesso a grandes quantidades de dados armazenadas em bases de dados potencialmente
heterdgeneas e compreender as tarefas envolvidas na afinacéo de sistemas data-intensive.

Programa:
1- Gestdo de Armazenamento. Relacional: Organizacdo de registos em ficheiros; Dados
semi-estruturados; Replicacdo de dados; Bases de dados em memdria principal e de grafos.

2- Indexac&o: Indices ordenados e indices baseados em tabela de dispersio; indices OLAP:
bitmap, column-store.

3- Processamento e Optimizacdo de Consultas: Algoritmos de Execucdo para operadores
relacionais; Transformacdo de expressdes relacionais usando regras de equivaléncia;
Optimizacdo baseada em custo; Processamento de consultas complexas e consultas
distribuidas; Algoritmos de juncdo paralelos; Map-reduce.

4- Controlo de Concorréncia e Gestado de Recuperacdo: Controlo de Concorréncia multi-
versdo; Algoritmo ARIES; Gestdo de Transac6es Distribuidas;

5- Afinacdo de Bases de Dados Relacionais: esquema, consultas, indices, log e lock, SO e
HW

6- Implementacdo de sistemas data-intensive: Base de Dados como Servico; Exemplos de
servicos e sistemas de Bases de Dados na Nuvem

7- Streaming databases.

Bibliografia Principal
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1-Fernandez I.;- Beginning Oracle Database 12c Administration: From Novice to
Professional, 2nd Edition, 2015.

2-Bryla B.;-Oracle Database 12c DBA Handbook (Oracle Press), 1st Edition, 2015.

3- Shasha D., Bonnet P.;- Database Tuning: Principles, Experiments, and Troubleshooting
Techniques, Morgan Kaufmann, 2002,

4-Mullins, C.;- Database Administration: The Complete Guide to Practices and Procedures,
Addison-Wesley Professional, 2nd Edition, 2012.

Bibliografia Complementar
Né&o definida

Regime de Avaliagio:
Nota Final = 0.4 x Frequéncia + 0.6 x Exame.


http://goo.gl/p3Une3
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Administracao de Sistemas |

Departamento: Informatica da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/Ano: 2° semestre/ 4° ano;

Programa vigente a partir de: 2018;

Carga Horaria Semanal: 2TP + 2P;

Créditos: 7;

Natureza: Obrigatoria;

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-Requisito: Sistemas Operativos Il.

Area Cientifica: Tecnologia de Computac&o.

Objectivos:
Esta Unidade Curricular tem por finalidade dotar os estudantes de sélidos conhecimentos de
instalagdo, configuracdo e administragdo de Sistemas Operativos para servidores Windows.

Programa:
1-Infraestruturas de rede (Revisdo): Tecnologias de rede; Enderecamento.

2-DNS: Funcionamento do DNS; Configuracdo de servidor de nomes; Configuracdo de
clientes DNS; Servidores adicionais do DNS; Seguranca; Utilizacdo de IPv6; Registo de
dominio.

3-Autenticacdo: Componentes logicos do sistema AAA; Autenticacdo; Autorizacdo;
Contabilizacdo; Protocolos de AAA; Repositorio de credenciais de autenticacdo; Protocolos
de acesso ao repositorio; Exemplo de utilizacdo do servigo de autenticacdo; Redundancia e
escalabilidade.

4-Solucbes para problemas comuns: Ping; Traceroute; MTR; Interrogar servidor DNS;
Netsat; Nmap; Iperf; TCPdump.

5-Windows Server: Configuracbes iniciais; Server Roles; Features; Ferramentas de
administracao; Expansao de ferramentas de administracdo; MMC; PowerShell.

6-Active Directory: Introducdo; Definigdes; Workgroup; Dominio; Controlador de
dominio;

Unidades organizacionais; Site; Arvores; Florestas; Beneficios do Active Directory;
Instalacdo doo Active Directory; Novas ferramentas administrativas; FSMO Roles;
Manutencdo do Active Directory; RODC.

7-Gestdo de Utilizadores: Contas de utilizador; Grupos de Utilizadores; Tipos de Grupos;
Préticas de gestdo; Criacdo de utilizadores; Unidades organizacionais; Propriedades das
contas de utilizadores; Alteracdo de contas de utilizadores; Criacdo de grupos de
utilizadores;
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Alteracdes das propriedades de grupos de utilizadores; Delegacdo de poderes; Contas
modelo; Contactos; Sufixos; Criagdo de novos atributos; ADMT; Automatizagdo por linhas
de comandos.

8-Servidor de Ficheiros: Partilha de recursos; Novas ferramentas administrativas; Pastas
publicas; Partilha de ficheiros em qualquer pasta; Partilha avancada de ficheiros; Partilha e
seguranca; Gestdo do servidor de ficheiros; DFS; Implementacdo de DFS; Replicacdo de
dados; Acesso ao DFS.

9-Internet: Servicos de Internet; Internet e WWW; Intranet; Conceitos basicos: (Enderegos
IP; Host names e DNS; URL); Instalacdo do servidor Web; Teste da instalagcdo do servidor
Web; Criacdo de uma aplicacdo Web; Configuracdo de limites; Configuracdo de registo;
Aplicacdes Web; Criacdo de Application Pools; Configuracdo de diretorios virtuais;
Restricdes de acesso; Configuracdo do servico FTP (Sessdes ativas; Isolamento do
utilizador;

Mensagens; Configuracdes de Firewall; Teste ao Web Site); SMTP; Integracdo de SMTP no
I1S.

Bibliografia Principal
1- Thomas O.;- Windows Server 2019 Inside Out, Microsoft Press, 2020.

2- West R. e outros;- Windows Server 2022 Inside Out, 1 st Edition, Microsoft Press, 2023.
3- Krause J.;-Mastering Windows Server 2022, Fourth Edition, Packt Publishing, 2023.

4- Dauti B.;- Windows Server 2022 Administration Fundamentals, Third Edition, Packt
Publishing, 2022.

Bibliografia Complementar
Né&o definida

Regime de Avaliacao:
Nota Final = 0.4 x Frequéncia + 0.6 x Exame.


https://www.microsoftpressstore.com/authors/bio.aspx?a=35d7cb1e-89ae-45c9-a04f-39c6dc540d89
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Administracao de Sistemas I

Departamento: Informatica da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano:1° semestre/ 4° ano;
Programa vigente a partir de: 2018;
Carga Horaria Semanal: 2TP + 2P;

Carga horaria Total: 90;

Créditos: 7;

Natureza: Obrigatoria;

Modalidade de Ensino: Presencial;
Pré-Requisito: Sistemas Operativos II.
Area Cientifica: Tecnologia de Computagéo

Objectivos:
Esta Unidade Curricular tem por finalidade dotar os estudantes de sélidos conhecimentos de
instalacdo, configuracdo e administracdo de Sistemas Operativos para servidores Linux.

Programa:

1-Sistemas operativos Linux e instalacdo do sistema: Arquitectura das distribuicdes
Linux; O kernel do sistema operativo; O processo de instalacdo do sistema; A instalacdo do
sistema operativo.

2-Utilizacdo basica da Shell de comandos do sistema operativo: Introducdo a BASH
(Bourne Again Shell); Técnicas de utilizacdo da linha de comandos; Visualizacéo e edicédo
de ficheiros de texto; Variaveis ambiente e mensagens automaticas; Utilizacdo dos sistemas
de ajuda.

3-A estrutura do sistema de ficheiros: A hierarquia do sistema de ficheiros; Particdes do
sistema operativo; Comandos de gestdo de diretérios; Comandos de gestdo de ficheiros;
Arquivamento e compressao.

4-Gestdo de utilizadores e grupos: Contas de utilizador e grupos; Administradores e
sudoers; Criacdo e gestdo de utilizadores; Criacdo e gestdo de grupos; Autenticacdo de
utilizadores em servidores externos; Gestdo de permissdes de listas de controlo de acessos
(ACLs).

5-ParticOes e sistemas de ficheiros: Tipos de parti¢oes; Tipos de Disk Devices; Criacdo e
formatacdo de particbes; Particbes swap e swap files; Mount manual de particdes; Mount
automatico de partigdes.

6-Gestdo de volumes: Arquitectura do Logical Volume Manager; Criacdo de volumes
fisicos; Criacdo de grupos de volumes; Criacdo de volumes logicos e sistemas de ficheiros;
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Identificacdo de volumes LVM,; Redimensionamento de grupos de volumes;
Redimensionamento de volumes ldgicos e sistemas de ficheiros.

7-Gestdo de pacotes e repositorios: Repositorios de pacotes de software; Instalacdo de
servicos e aplicagbes; Actualizacdo de software; Definicdo de repositorios; Criacdo de
repositérios; Instalacdo de pacotes locais.

8-Virtualizacdo: Instalacdo do servico de virtualizacdo; Criacdo de maquinas virtuais;
Acesso remoto as maquinas virtuais; Gestdo de maquinas virtuais.

9-Configuracao de servicos de rede: O servico Network Manager; O servi¢o network e a
utilizagdo de scripts de rede; Visualizagdo das interfaces de rede; Visualizagdo das rotas de
rede; Verificacdo de portas e servicos; Configuracédo de interfaces de rede.

10-Agendamento automatico de tarefas: Gestdo do servico chron; Definicdo do cron
timing; Gestdo dos ficheiros de configuracdo do servigo cron; Utilizagdo do anacron;
Configuracao da seguranca do servico cron.

11-O servigo SE Linux: Arquitectura e modo de funcionamento do SE Linux; Criagdo de
politicas e context settings; Alteracdo das defini¢cbes do SE Linux; Andlise e diagndstico de
intrusdes.

Bibliografia Principal:
1-Smyth N.;- Ubuntu 23. 04 Essentials: A Guide to Ubuntu 23. 04 Desktop and Server
Editions, Payload Media, 2023.

2- Nemeth, E. Snyder G., Hein B., Mackin D.,- UNIX and Linux System Administration
Handbook, 5Th Edition, Prentice Hall, 2017.

3-Chistopher N.;- Linux Bible, 10th Edition, John Wiley & Sons 2020.

Bibliografia Complementar:
1-Michael J., Alessandro O;- Red Hat Linux Certification Study Guide, McGraw-Hill 2024.

2-Uday R. S.; Oliver P.; Jonathan H.;- Linux: Powerful Server Administration, Packt
Publishing 2017.

3- Sander V. V.;- Red Hat RHCSA 8 Cert Guide: EX200 (Certification Guide), Pearson IT
Certification 2019.

Regime de Avaliacao:
Nota Final = 0.4 x Frequéncia + 0.6 x Exame.
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Algebra Linear e Geometria Analitica

Departamento: Ciéncias Exatas Bésicas da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :1° semestre/ 1° ano;

Carga Horaria Semanal: 2T + 2P;

Carga horaria Total: 90;

Créditos: 6;

Natureza: Obrigatoria;

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-Requisito:

Area Cientifica: Matematica.

Objectivos:
Esta Unidade Curricular tem por finalidade dotar os estudantes de conhecimentos
elementares sobre Algebra Linear e Geometria Analitica e suas aplicagdes.

Programa:

1-Numeros Complexos: Forma algébrica, forma trigopnométrica e forma exponencial;
Representacdo geométrica; Operagcdes com numeros complexos; Representacdo no plano de
condicdes envolvendo nimeros complexos.

2-Matrizes e Determinantes: DefinicGes e notacOes; Operacfes com matrizes; Inversa de
uma matriz e suas propriedades; Definicdo de determinante e propriedades fundamentais;
Teorema de Laplace; Adjunta de uma matriz; Calculo da inversa de uma matriz a partir da
adjunta.

3-Sistemas de Equacdes Lineares: Classificacdo de sistemas de equacdes lineares quanto
ao numero de solugdes; Resolucdo de sistemas via inversa da matriz dos coeficientes e pela
regra de Cramer; Resolucdo de sistemas pelos métodos de eliminacdo de Gauss e de Gauss-
Jordan.

4-Geometria Analitica no Plano e no Espaco: Retas e planos no espaco tridimensional,
Distancias e angulos entre retas e planos; Posicdo relativa de retas e planos; Cénicas e
formas quadraticas.

5-Espacos Vetoriais: Definicbes e exemplos; Subespaco vetorial. Subespaco gerado;
Combinacdo linear; Dependéncia e independéncia linear; Base e dimensdo de um espaco
vetorial; Matriz mudanca de base; Vetores ortogonais e ortonormais; Processo de
ortonormalizacdo de Gram-Schmidt.

6-Aplicacdes Lineares: Definicdo e exemplos; Nucleo e imagem de uma aplicacdo linear;
Matriz de uma aplicacdo linear em relacdo a bases predefinidas; Aplicacdes lineares
invertiveis.
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7-Valores e Vetores Proéprios: Definicbes, exemplos e propriedades; Polindmio
caracteristico; Subespaco proprio; Diagonalizacdo de matrizes.

Bibliografia Obrigatoria:
1-Apostol T. M.; - Calculus, Volume I, Second Edition, John Willey & Sons, 1976.

2- Kolman B., Hill D. H.; - Algebra Linear com Aplicac@es, 9th Edicdo, LTC, 2013.
3- Anton H., Rorres C.;- Algebra Linear com Aplicacbes, 8th Edicdo, Bookman, 2008.

Bibliografia Complementar: )
1- Callioli C.A., Domingues H. H.; - Algebra Linear e Aplicagdes, Actual, Sdo Paulo, 1977

2- Kolman B., Hill R. B.; - Algebra Linear com Aplicacdes, 9th Edicdo, LTC, Rio de
Janeiro, 2013

3- Noble B.; - Applied Linear Algebra, Prentice-Hall, 1969.
4-Strang G.;- Linear Algebra and Its Applications, Thomson Brooks, 2006.

Regime de Avaliacdo: Nota Final = 0.3 x Frequéncia + 0.7 x Exame
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Analise Matematica |

Departamento: Ciéncias Exatas Bésicas da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :1° semestre/ 2° ano;

Carga Horaria Semanal: 2T + 2TP + 2P,

Créditos: 9;

Natureza: Obrigatéria;

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-Requisito: Fundamentos de Matematica;

Area Cientifica: Matematica.

Objectivos:

Esta Unidade Curricular tem por finalidade familiarizar o aluno com as nocdes de limite,
derivada e integral de fungdes de uma varidvel, destacando 0s aspectos geométricos e
interpretacdes fisicas.

Programa:
1-NUumeros reais: NUmeros naturais, racionais, irracionais e reias; Mddulo de um ndmero
real; Intervalos; Equacdes e inequacdes.

2-Funcdes: Definicdo; Funcbes elementares: polinomiais, trigonométricas, exponenciais e
logaritmicas; Operag6es aritméticas fundamentais; Composicao de fungdes, funcéo injectiva,
sobrejectiva e bijetiva; Fungdo inversa.

3-Sucessdes, séries, limites e continuidade: Sucessdes e limites de sucessdes; Séries
numéricas, alternadas e de poténcias; Limites de funcdes de uma variavel real; Continuidade
de uma funcdo; Teorema do confronto, valor médio e de Weierstrass.

4-Derivadas e aplicacOes: Definicdo de funcdo derivavel num ponto; Interpretacdo
geométrica da derivada; Regras de derivacdo e propriedades; Derivabilidade de funcGes
implicitas; Derivadas de fungdes trigonométricas, trigonométricas inversas, hiperbolicas,
logaritmicas e exponenciais; Derivabilidade e continuidade; Derivadas de ordem superior;
Derivadas de funcGes inversas; Aplicacdes das derivadas (Formula de Taylor, Valores
extremos, Teorema do valor médio, concavidades, pontos de inflexdo, formas
indeterminadas, regra de L’Hospital).

5-Integral e aplicacdes: Primitiva de uma funcdo; Conceito de integral indefinido; Integrais
imediatos; Técnicas de integracdo (integracdo por partes, mudanca de variavel, substituicao
trigonométricas e hiperbolicas, fungdes racionais, mudanca de varidveis em funcgdes
racionais); Integrais definidos; Aplicagdes; Sistemas de Coordenadas polares.
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6-Integrais improprios: Definigdo; Integrais improprios de 12 e 22 espécie; Analise de
convergéncia.

Bibliografia Principal:

1- Apostol T.; - Calculus, vol | e Vol Il, 2th Edicdo, Reversé, 1994

2- Guidorizzi, H. L.; -Um Curso de Calculo, Vol. I e Il, 5th Edicéo, LTC, 2011.

3- Anton H., Bivens I. C., Davis S. L.; - Céalculo, Volume 1, Bookman,10th Edigéo, 2014.

Bibliografia Complementar:
1-Stewart J.;- Calculo, Volume 1, Cengage Learning, 7th Edicdo, 2013.

2-Spivak M.; - Calculus, 3th Edition, Cambridge University Press, 1994.
3-Piskunov N.- Calculo Diferencial e Integral, vol I, 3th Edi¢cdo, MIR, Moscou, 1977.
4-Boulos P.; - Introducdo ao Calculo, vol I e vol 11, Edgard Blucher, Sdo Paulo,1977.

Regime de Avaliacao:
Nota Final = 0.3 x Frequéncia + 0.7 x Exame
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Analise Matematica Il

Departamento: Ciéncias Exatas Bésicas da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :2° semestre/ 1° ano;

Carga Horaria Semanal: 2T + 2TP + 2P,

Créditos: 9;

Natureza: Obrigatoria;

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-Requisito: Analise Matematica I;

Area Cientifica: Matematica.

Objectivos:
Esta Unidade Curricular tem por finalidade aprimorar os conhecimentos e as habilidades dos
estudantes, com a introducédo do céalculo diferencial e integral em duas ou mais variaveis.

Programa:
1-Funcbes de varias variaveis: Definicdo; Dominio; Curvas de nivel; Esboco de graficos;
Limites e continuidade.

2-Derivadas parciais de funcGes de varias variaveis: Definicdo e notagdo; Interpretacéo
geométrica; Derivadas de ordem superior, Teorema de Schwarzs; Funcdo diferencial num
ponto; Funcdes compostas e implicitas com funcdes de varias variaveis; Jacobiano de
funcbes derivaveis.

3-Derivada direcional: Conceito; Notacdo; Gradiente de um campo escalar.

4-Extremos de funcbes de varias variaveis: Maximo e minimos absolutos; Condicéo
necessaria para existéncia de extremos locais; Pontos estacionarios; Determinacdo Hessiano;
Multiplicadores de Lagrange.

Bibliografia Principal:
1- Anton H., Bivens I. C., Davis S. L.; - Calculo, Volume 2, Bookman,10th Edicdo, 2014.

2- Apostol T.; - Calculus, vol I e Vol Il, 2th Edicdo, Reversé, 1994.
3- Guidorizzi, H. L.; - Um Curso de Célculo, Vol2 e Vol3. Edicdo, LTC, 2011.

Bibliografia Complementar:
1- Stewart J.;- Célculo, Volume 2, Cengage Learning, 6th edigdo, 2010.
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2- Piskunov N.; - Calculo Diferencial e Integral, vol | e vol Il, 3th Edicdo, MIR, Moscou,
1977.

Regime de Avaliagio:
Nota Final = 0.3 x Frequéncia + 0.7 x Exame

Aplicagdes Corporativas
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Aprendizagem Computacional |

Departamento: Informética da Faculdade de Engenharia;

Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :2° semestre/ 4° ano;

Carga Horaria Semanal: 2T + 2P;

Carga horaria Total: 90;

Créditos: 6;

Natureza: Opcional,

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-Requisito: Inteligéncia Artificial, Matematica para Ciéncias de Dados;
Area Cientifica: Tecnologia de Computac&o.

Objectivos:
Esta Unidade Curricular tem por finalidade apresentar aos estudantes as principais
abordagens de Aprendizagem Computacional e os seus algoritmos.

Programa:
1-Python aplicado a Analise de Dados: Numpy; Scipy; Pandas; Matplotlib; Seaborn;
Scikit-learn.

2- Aprendizagem supervisionada: Problemas de classificacdo e regressdo; Métricas de
avaliacdo; Metodologias de estimativa de desempenho; Algoritmos lineares e ndo lineares
(discriminante linear, regressdo linear, arvores de decisdo, k-NN, Naive Bayes, SVM,
ANN).

3-Aprendizagem ndo supervisionada: Métricas de similaridade e distancia; Clustering por
particbes e hierarquico; Validacdo de clusters; Descoberta de padrdes frequentes;
Algoritmos (k-Means, DBSCAN, Apriori).

4-Aprendizagem por modelos multiplos: Bagging e boosting; Algoritmos (, Random
Forest, AdaBoost); Tépicos avancados.

5- Aprendizagem em dominios desbalanceados: Deteccdo de anomalias; Meta-
aprendizagem; Integracdo de Aprendizagem Computacional num projecto de mineracdo de
dados: metodologias.

Bibliografia Principal:
1- Mitchell T. M.-; Machine learning, McGraw Hill, 2017
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2- Flach, P.;- Machine learning: The art and science of algorithms that make sense of
data. Cambridge University Press, 2012.

3- Raschka, S., Mirjalili, V.;- Python Machine Learning: Machine Learning and Deep
Learning with Python, Scikit-Learn and TensorFlow 2, 3rd Edition, Packt Publishing,
Birmingham, 2019.

4- Watt J., Borhani R., Katsaggelos A.;- Machine Learning Refined, 2nd Edition, Cambridge
University, 2020.

Bibliografia Complementar:
1- Witten I. H., Frank E.;- Data mining: practical machine learning tools and techniques,
2rd Edition, Elsevier, 2005.

2-Faceli K., Lorena A. CV., Gama J., carvalho A.C.P;- Inteligéncia artificial: uma
abordagem de aprendizado de maquina. Rio de Janeiro: LTC, 2011,

3-Hand D. J., Mannila H., Smyth, P.;- Principles of Data Mining (Adaptive Computation
and Machine Learning), MIT Press, 2001.

Regime de Avaliacao:
Nota Final = 0.4 x Frequéncia + 0.6 x Exame
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Aprendizagem Computacional 11

Departamento: Informética da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :1° semestre/ 5° ano;

Carga Horaria Semanal: 2T + 2P;

Carga horaria Total: 90;

Créditos: 6;

Natureza: Opcional,

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-Requisito: Aprendizagem Computacional I;

Area Cientifica: Tecnologia de Computac&o.

Objectivos:

Esta Unidade Curricular tem por finalidade dotar os estudantes de conhecimentos
elementares para implementar algoritmos de aprendizagem profunda, e utilizar esse
conhecimento para desenvolver aplicacdes para as diversas areas de conhecimento humano.

Programa:
1-Programacdo Aplicado ao Deep Learning: Plataformas para aprendizagem
computacional; TensorFlow; Keras;

2-Introducdo a Deep Learning: Conceito; Historia e evolucao; AplicacGes e casos de uso;

3-Redes neurais artificiais: Arquitectura de redes neurais; Funcéo de activacdo e camadas
ocultas.

4-Algoritmos de Deep Learning: Redes Neurais Convolucionais (CNN); Redes Neurais
Recorrentes (RNN); Redes Generativas Adversariais (GAN).

5- Processamento de linguagem natural: Representacdo de palavras (word embeddings);
Modelos de linguagem; Traducao automatica.

6- Visdo computacional: Detecccdo e reconhecimento de objectos; Segmentacdo de
imagens; Classificacéo de imagens.

7- Técnicas avancadas de Deep Learning: Transfer Learning; Reinforcement Learning;
Autoencoders.

Bibliografia Principal:
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1- Goodfellow I., Bengio Y., Courville A.;- Deep Learning, MIT Press, 2016

2- Francois C.;- Deep Learning with Python, Second Edition, 2020.

3- Raschka, S., Mirjalili, V.;- Python Machine Learning: Machine Learning and Deep
Learning with Python, Scikit-Learn and TensorFlow 2, 3rd Edition, Packt Publishing,
Birmingham, 2019.

4- Géron A.;- Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn and TensorFlow: Concepts,

Tools, and Techniques to Build Intelligent Systems. O'Reilly, 20109.

Bibliografia Secundaria:

1- Ekman M.;- Learning Deep Learning: Theory and Practice of Neural Networks,
Computer Vision, Natural Language Processing, and Transformers Using TensorFlow,
Addison Wesley Professional, 2021.

2-Burkov, A.;- The hundred-page machine learning book, Andriy Burkov, 2019.
3-Aggarwal, C. C.;- Neural Networks and Deep Learning, A Textbook, Springer, 2018.

Regime de Avaliacao:
Nota Final = 0.4 x Frequéncia + 0.6 x Exame
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Arquitetura de Computadores

Departamento: Informética da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :1° semestre/ 2° ano;

Carga Horaria Semanal: 2T + 2P;

Créditos: 6;

Natureza: Obrigatoria;

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-Requisito: Sistemas Digitais e Computadores;

Area Cientifica: Fundamentos de Electronica.

Objectivos:

Esta Unidade Curricular tem por finalidade dotar os estudantes de sélidos conhecimentos
sobre a estrutura e o funcionamento dos computadores digitais.

Programa:

1-Introducdo a Organizacdo de Computadores: Definicdo de organizacdo de
computadores; Evolugdo historica e geragdes de computadores.

2-Arquitectura de Von Neumann: Principios basicos da arquitectura de Von Neumann;
Unidade Central de Processamento (CPU) e Memodria.

3-Barramentos e Periféricos: Tipos de barramentos (dados, enderecos, controle); Interface
com periféricos de entrada e saida.

4-Unidade Central de Processamento (CPU): Estrutura da CPU; Conjunto de Instrucdes
(Instruction Set Architecture - ISA).

5-Pipeline e Superscalaridade: Conceitos de pipeline; Arquitecturas superescalares.

6-Memoria Cache: Funcdo e organizacdo da memoria cache; Politicas de substituicdo e
escrita.

7-Memoria Principal: Tipos de memdria (RAM, ROM); Hierarquia de memdria.
8-Sistemas de Entrada/Saida: Controladores de dispositivos; Barramentos de E/S.
9-Arquitecturas RISC e CISC: Diferencas entre RISC (Reduced Instruction Set

Computing) e CISC (Complex Instruction Set Computing); Vantagens e desvantagens de
cada arquitectura.



%“? Universidade
¥ Catdlica de Angola

AT A

Faculdade Engenharia

10- Organizagédo de Computadores Modernos: Processadores multicore; Arquitecturas de
64 bits.

11-Virtualizagdo e Emulacéo: Conceitos de virtualizacdo; Emulacéo de arquitecturas.

12-Projeto de Conjunto de Instrucdes (ISA): Conceitos e consideracdes no projecto de um
ISA; Estudo de casos de ISAs populares.

Bibliografia Principal:
1-Patterson D., Hennessy J. L.; - Computer Organization and Design. The Hardware -
Software Interface, 5 Edition, Morgan Kaufmann, 2016.

2-Stalling W.; - Computer Organization and Architecture: Designing for Performance, 10th
Edition, Prentice-Hall, 2015.

3-Tanenbaum A. S., Austin T.; - Structured Computer Organization, Sixth Edition, Pearson,
2013.

4- Null L., Lobur J.;- The essentials of computer organization and architecture, 5th Edition,
Lobur; Jones and Bartlett Publishers 2018

Bibliografia Complementar:
Né&o definida

Regime de Avaliacao:
Nota Final = 0.4 x Frequéncia + 0.6 x Exame
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Bases de Dados

Departamento: Informética da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :2° Semestre/ 2° Ano;

Carga Horaria Semanal: 2T + 2P;

Créditos: 8;

Natureza: Obrigatoria;

Modalidade de Ensino: Presencial;

Preé-Requisito: Fundamentos de Programagéo I,

Area Cientifica: Tecnologia de Computac&o.

Objectivos:
Esta Unidade Curricular tem por finalidade dotar os estudantes de competéncias para
modelacdo de bases de dados, com base nos conceitos de entidade e relacionamento.

Programa:

1-Conceitos elementares de bases de dados: Modelos de Dados; Arquitectura de Base de
Dados; Ambiente de Implementacdo Cliente-Servidor; Abordagem Bases de Dados versus
processamento tradicional de arquivos.

2-Modelo de entidade e relacionamento: Entidade; Atributo; Relacionamento;
Cardinalidade; Entidade forte e fraca; Relacionamento triplos.

3-Modelo de entidade e relacionamento generalizado: Subclasse; Superclasse;
Especializacao;
Generalizacao; Agregacao.

4-Modelo relacional: Propriedades; Tabelas; Chaves; Dominios; Valores-nulos; Restricdes
de integridade.

5-Transformacdes entre modelos: Transformacdo do modelo entidade e relacionamento
para o modelo relacional.

6-Normalizacdo: Dependéncias funcionais; Formas normais (12, 22 e 32 forma normal);
Desnormalizacao.

7-Algebra e calculo relacional: Conceitos fundamentais; Seleccdo; Projeccdo; Produto
Cartesiano; Jungé@o Natural; Unido; Interseccdo; Diferenca; Divisao.
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8-Criacdo de tabelas e restricdes: Criacdo de tabelas; Tipo de dados; Restricbes de
integridade; Campos com autoincremento; Alteracéo de colunas nas Tabelas; Visualizagéo
da estrutura da tabela; Remocéo de tabelas; Remocgédo de dados numa tabela; Metodologia
para criar um Script.

9- Manutengdo de dados: Insercdo de dados; Alteracdo do conteldo dos dados; Remogéo
de dados.

Bibliografia Principal:

1-Elmasri E. R. Navathe S.; - Fundamentals of Database Systems, 6th Edition, Addison-
Wesley, 2010.

2- Heuser C. A.;- Projeto de Banco de Dados, Makron Books, Brasil, 2004.

3- Coronel C.; Morris S.;- Database Systems: Design, Implementation, & Management, 14th
Edition,Cengage Learning, 2022.

Bibliografia Complementar

1-Date C. J.; - An Introduction to Database Systems, 8th Edition, Addilson-Wesley, 2003.

2-Silbertchatz A., Korth H. F., Sudarsharn S.; - Database Systems Concepts, 6th Edition,
Mc-Graw-Hill, 2010.

3-Ramakrishnan R., Gehrke J.; - Database Management Systems, 3th Edition, McGraw-Hill,
2002.

4-Gouveia F.;- Bases de Dados: Fundamentos e Aplicacles, 22 Edicdo Aumentada, FCA,
2021.

Regime de Avaliacao:
Nota Final = 0.4 x Frequéncia + 0.6 x Exame.
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Bases de Dados NoSQL

Departamento: Informética da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :2° semestre/ 4° ano;

Carga Horaria Semanal: 2T + 2P;

Créditos: 6;

Natureza: Opcional;

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-Requisito: Programacéo de Bases de Dados;

Area Cientifica: Tecnologia de Computac&o.

Objectivos:

Esta Unidade Curriculat tem por finalidade dotar o estudante de competéncias para
implementar bases de dados orientadas em documentos, gerir bases de dados noSQL,
conhecer as tecnicas de pesquisa e filtragem, e Implementar Bases de dados NoSQL para
dispositivos 10T

Programa:
1- Introducédo as Bases de Dados NoSQL.: IOT, Big Data e Ciéncia dos Dados; Bases de
Dados NoSQL; Tipos de Bases de Dados NoSQL; Bases de dados orientadas ao documento.

2- Base de dados MongoDB: Criagdo de cole¢des e de documentos JSON; Modelacdo de
dados; Infraestrutura do MongoDB; Gestédo de dados; Consultas.

3- Bases de dados NoSQL para armazenamento de dados de dispositivos 10T: Dados
estaticos e dados em streaming; Configuracdo de bases de dados para dados em tempo real,
Tipos de dados; Desenho de bases de dados para dispositivos 10T; Desenvolvimento de
aplicacdes usando bases de dados NoSQL;

4-A linguagem Python: Utilizacdo de bibliotecas em Python para gestdo de bases de dados
MongoDB; Desenvolvimento de aplicacfes para visualizacdo de dados de dispositivos 10T.

Bibliografia Principal:
1- Sullivan D.;- NoSQL for Mere Mortals, Addison-Wesley Professional, 2015

2- Tiwari S.;- Professional NoSQL, John Wiley & Sons, 2011

3- Bradshaw S., Brazil E., Chodorow k.;- MongoDB: The Definitive Guide: Powerful and
Scalable Data Storage, 3rd Edition, O'Reilly Media, 2019
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Bibliografia Complementar:
1- Paper D.;- Data Science Fundamentals for Python and MongoDB, Apress, 2018

2- Chodorow, K.;- MongoDB: The Definitive Guide: Powerful and Scalable Data Storage,
O’Reilly Media, 2013.

Regime de Avaliagio:
Nota Final = 0.4 x Frequéncia + 0.6 x Exame.
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Big-Data

Departamento: Informética da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :2° semestre/ 4° ano;

Carga Horaria Semanal: 2T + 2P;

Créditos: 6;

Natureza: Opcional;

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-Requisito: Programacéo de Bases de Dados I;

Area Cientifica: Tecnologia de Computagéo

Objectivos:

Esta Unidade Curricular tem por finalidade dotar os estudantes de uma visdo abrangente
sobre as tecnologias e sistemas que permitem o desenvolvimento e a manutencdo de
repositorios de informacéo para sistemas de informacao nédo relacionais e distribuidos.

Programa:

1-Introducéo ao Big Data: Um pouco de histéria; O que é Analise de Dados?; O que é 0
Big Data?; Caracteristicas do Big Data; Exemplos especificos de dominio de Big Data;
Fluxo de andlise para Big Data.

2-O que sao bases de dados NoSQL: O que esta errado com o modelo relacional?; Big
Data; NoSQL.

3-Caracteristicas das bases de dados NoSQL.: Arquiteturas NoSQL; Esquemas de Dados;
Distribuicdo de dados e Sharding; Consisténcia; Modelos ACID e BASE.

4-Analise das bases de dados NoSQL.: Key-Value; Document; Column, Graph.

5-Bases de dados NewSQL.: Principais caracteristicas; Funcionalidades; Diferencas entre
SQL, NoSQL e NewSQL.

6-Benchmarks para avaliacdo de bases de dados: Propriedades relevantes de um
benchmark NoSQL; Benchmarks para bases de dados Key-value; Benchmarks para bases de
dados Document; Benchmarks para bases de dados Column; Benchmarks para bases de
dados Graph.
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7-Big-Data- Introducdo ao Processamento Distribuido: Limitagdes dos sistemas
tradicionais; Funcionalidades; Frameworks de processamento Distribuido: MapReduce;
Plataformas de Big Data.

8-Big-Data- Armazenamento: Arquitetura; HDFS — Hadoop Distributed File System.
9-Big-Data- processamento: Ferramentas e técnicas de processamento.

Bibliografia Principal:

1- Khattak E. T., Buhler, P.;- Big Data Fundamentals: Concepts, Drivers & Techniques.

Prentice Hall, 2013.

2-Bahga, A., Madisetti, V;- Big Data Science & Analytics: A Hands-On Approach. VPT,
2016.

3— Kumar, V. N., Shindgikar, P.;- Modern Big Data Processing with Hadoop: Expert
techniques for architecting end-to-end Big Data solutions to get valuable insights, Packt
Publishing, 2018.

4- Santos, M. Y., Costa, C.;- Big Data: Concepts, Warehousing, and Analytics, FCA, 2019.
Bibliografia Complementar
1- Provost, F., Fawcett, T.;- Data Science for Business: What You Need to Know about Data

Mining and Data-Analytic Thinking, O’Reilly Media, 2013.

2-Bengfort, B., Kim, J- Data Analytics with Hadoop: An Introduction for Data Scientists,
O’Reilly Media, 2016.

3- White, T.;- Hadoop: The Definitive Guide: Storage and Analysis at Internet Scale,
O’Reilly Media, 2016.

Regime de Avaliacao:
Nota Final = 0.4 x Frequéncia + 0.6 x Exame.
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Business Intelligence

Departamento: Informética da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :2° semestre/ 4° ano;

Carga Horaria Semanal: 2T + 2P;

Créditos: 6;

Natureza: Opcional;

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-Requisito: Programacéo de Bases de Dados I;

Area Cientifica: Tecnologia de Computacéo

Objetivos:

Esta Unidade Curricular tem por objetivo dotar os estudantes de conhecimentos das
tecnologias mais recentes da area de Bl. Dominar os conceitos de desenho dos diferentes
tipos de aplicacOes de BI, e aplicar as técnicas de visualizacdo de dados para sistemas de Bl
de apoio a decisao.

Programa:

1-Introducdo ao Business Intelligence and Analytics (BI&A): Conceito de BI&A;
Conceitos e técnicas chave no BI&A; Tipos de sistemas e ferramentas de BI&A; Avaliacdo
e selecdo de ferramentas BI&A; O papel do BI&A nas organizagdes.

2-Principais Key Performance Indicators (KPI’s) e Scorecards: Definigdo e tipos de
KPI’s e scorecards; Relagdo entre scorecardse KPI’s; Tipos de KPI’s e scorecards;
Identificar e selecionar KPI’s; Criag¢do e implementac¢ao de KPI’s e scorecards.

3-Visualizacdo e dashboards: Introducdo a visualizacdo de dados e importancia da
visualizacdo em BI; Tipos de técnicas de visualizacdo de dados; Definicdo de dashboards e
0 seu propdsito; Como escolher a visualizacdo certa para os dados; Conceber e
construir dashboards eficazes e informativos;

4-Investigacado, estudos de caso, aplicacdes e projetos: Visao geral das implementacdes de
BI&A. Anélise e comparacdo de solucdes de BI&A.

Bibliografia Principal:
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1-Allington M.;- Supercharge Power Bl : Power Bl is better when you learn to write DAX,
thirth edition, Holy Macro!,2021.

2- Grossmann, W., Rinderle-Ma, S.;- Fundamentals of business intelligence, Springer, 2015.

3-Turban, E., et al.;- Business intelligence: a managerial approach, Pearson international,
2008.

3- Knight, D., Ostrowsky, E., Pearson, M., Schacht, B.;- Microsoft Power Bl Quick Start
Guide: The ultimate beginner’s guide t0 data modeling, visualization, digital storytelling,
and more, thirth Edition, Packt Publishing, 2022.

4- Milligan, J.;- Learning Tableau 2022: Create effective data visualizations, build
interactive visual analytics, and improve your data storytelling capabilities, fifth edition.
Packt Publishing, 2022.

Bibliografia Secundaria:
1-Eckerson, W.W.;- Performance Dashboards: Measuring, Monitoring, and Managing Your
Business, second Edition, Wiley,2010.

2-Healy K.;- Data Visualization: A Practical Introduction, first edition, Princeton University
Press, 2018.

3-Jones, B.;- Communicating Data with Tableau: Designing, Developing, and Delivering
Data Visualizations, first edition, O’Reilly Media, 2014.

4-Santos, M. Y., Ramos, |.;- Business intelligence: tecnologias da informacéo na gestédo de
conhecimento, FCA, 2006.

Regime de Avaliacao:
Nota Final = 0.4 x Frequéncia + 0.6 x Exame.
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Computacdo Grafica

Departamento: Informética da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :2° semestre/ 3° ano;

Carga Horaria Semanal: 2T + 2P;

Créditos: 6;

Natureza: Obrigatoria;

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-Requisito: Fundamentos de Programacao 11, Algebra Linear;
Area Cientifica: Tecnologia de Computac&o.

Objectivos:

Esta Unidade Curricular tem por finalidade dotar os estudantes de competéncias para utilizar
0s principais conceitos da computacédo grafica 2D e 3D, e projectar e implementar aplicacdes
gréficas 2D e 3D, utilizando bibliotecas graficas modernas em Java.

Programa:
1-Introducéo: Componentes do sistema grafico; Java 2D e 3D;

2-Graficos 2D - Conceitos Basicos: Classe Graphics2D; Modelacdo e primitivas;
Constructive area geometry e general path;

3-Detalhes da renderizacdo: Cor, preenchimento e traco; Transformacbes afins;
Transparéncia e composicao; Clipping; Fontes e texto.

4-Tépicos avancados: Primitivas por medida; Processamento de imagem; Animacao;
Impressédo grafica.

5- Graficos 3D - Conceitos Béasicos: API Java 3D e grafo de cena; Backgrounds, bounds e
capability Bits.

6- Objetos graficos: Pontos e vetores; Geometrias; Fontes e texto; Aparéncias.
7- Transformacdes 3D: Transformacdes afins; Composi¢cdes; Construcdo de geometrias.
8- Visualizacédo: Vista e projecdes; Picking.

9- Luz e textura: Modelos de iluminacdo; Atenuacdo atmosférica e depth cueing; Textura
2D.

10- Comportamento e interacdo: Behavior de interacdo; Behavior de picking.
11- Animacao: Interpoladores; Morphing, LoD e Billboard.

12- Topicos avangados: Som; Sombra; Alteracdo de geometrias; Textura 3D.
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Bibliografia Principal:
1-Zhang H., Liang Y. D.;- Computer Graphics Using Java 2D and 3D, Prentice Hall, 2006.

2- Azevedo E.; Conci A.;- Computacdo grafica: teoria e préatica - geracao de imagens:
Volume 2, 12 Edigdo, Alta Books, 2022.

3-Foley J.D., Vandam A., Feiner, S. K., Hughes, J. F.; - Computer graphics: principles and
practice, 3th Edition, Addison-Wesley, Boston, 2013.

4-Shreiner D and Al;- OpenGL Programming Guide: The Official Guide to Learning
OpenGL, Version 4.3, 8th Edition, Addison-Wesley, 2013.

Bibliografia Complementar:
1-Ammeraal L., Zhang K.;- Computer Graphics for Java Programmers, 2nd Edition,
Willey, 2007.

2-Klawonn F.;- Introduction to Computer Graphics : Using Java 2D and 3D, 2nd Edition,
Springer, 2012.

3- Hughes, J. e Van Dam, A.;- Computer Graphics: Principles and Practice, Addison
Wesley,2013.

4-Pereira J. M., Brisson J., Coelho A., Ferreira A., Gomes M. R.;-Introducdo a Computacgao

Grafica, FCA, Lisboa, 2008.

Regime de Avaliacao:
Nota Final = 0.4 x Frequéncia + 0.6 x Exame.
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Comeércio Eletroénico

Departamento: Informética da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :x semestre/ X ano;

Carga Horaria Semanal: 2T + 2P;

Créditos: 6;

Natureza: Opcional,

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-Requisito: Programacgdo Orientada por Objectos I;
Area Cientifica: Tecnologia de Computag&o.
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Computacdo em Nuvem e Virtualizacdo

Departamento: Informética da Faculdade de Engenharia;

Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :x semestre/ X ano;

Carga Horaria Semanal: 2T + 2P;

Créditos: 6;

Natureza: Opcional,

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-Requisito: Bases de Dados, Programacdo Web I1; Administracao de Sistemas
Area Cientifica: Tecnologia de Computac&o.

Objectivos:

Esta Unidade Curricular tem por finalidade dotar os estudantes de uma visao integradora da
computacdo em nuvem e da virtualizagdo, assim como da sua conjugacdo no desenho dos
sistemas modernos na computacdo distribuida em larga escala, com as suas tecnologias e
mecanismos. Compreender as diversas tecnologias de virtualizagcdo e da computacdo em
nuvem, que oferecem as aplicacdes e servicos maior flexibilidade, melhor utilizacdo de
recursos e eficiéncia econdmica, e maior escalabilidade e adaptabilidade. Ser capaz de
avaliar escolhas, solucdes, e compromissos envolvidos no desenvolvimento, uso e gestdo de
infra-estruturas de virtualizacdo para computacao em nuvem.

Programa
1-Introducdo a Virtualizagdo e Computacdo em Nuvem: Infrastructure-as-a-Service;
Platform-as-a-Service; Software-as-a-Service.

2-Virtualizacdo de nivel sistema: arquitectura de VM sistema; virtualizacdo de CPU,;
nacleo, memoria; entradas/saidas; Suporte hardware para virtualizacdo; Casos de estudo
(VMWare, QEMU/KVM, Xen).

3-Sistemas de computacdo em nuvem (Amazon EC2, openStack, XenCloud,
OpenNebula); escalonamento; migracdo e replicacio de VMs; Monitorizagdo e
escalabilidade (CloudWatch, Autoscaling).

4-Virtualizacdo de nivel processo: especificacdo e arquitectura de referéncia da Java VM,
modelo de seguranca, gestdo e traducdo binaria de codigo; compilacdo just-in-time e
optimizacao, reciclagem de memdria, caso de estudo (Jikes RVM).

5-Plataformas para computacdo em nuvem (Azure, Google App Engine); maquinas
virtuais distribuidas; monitorizacéo e escalabilidade (Azure Fabric Controller).

6-Servicos de Dados e de Armazenamento: blocos, ficheiros, chave-valor (Dynamo, S3,
Datastore); tabular (BigTable, Percolator).

7-Escalabilidade na Computagdo em Nuvem: Map-reduce; Dataflows (Pig, Dryad,
OOzie); streams (S4); aplicacdes; monitorizacéo; elasticidade e optimizagéo.

8-QuestBes Transversais na Computacdo em Nuvem: eficiéncia energética da
virtualizagdo; redimensionamento dindmico; desenho na nuvem centrado na energia.
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Bibliografia Principal:

1- Smith J., Nair R.;- Virtual Machines: Versatile Platforms for Systems and
Processes, Morgan Kaufmann, 2005.

2- Rosenberg J., Mateos A.;- The Cloud at Your Service, Manning Publications , 2010.

3- Murty J.;- Programming Amazon Web Services, O'Reilly Media, 2008.

4- Dan C. Marinescu;- Cloud Computing - Theory and Practice,1th Edition, Morgan
Koufmann, 2013.

Bibliografia Secundéria:
Né&o definida

Regime de Avaliagio:
Nota Final = 0.4 x Frequéncia + 0.6 x Exame.
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Data WareHouse

Departamento: Informética da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :2° semestre / 4° ano;

Carga Horaria Semanal: 2T + 2P;

Créditos: 6;

Natureza: Opcional,

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-Requisito: Programacdo de Bases de Dados II;

Area Cientifica: Tecnologia de Computag&o.

Objectivos:

Esta Unidade Curricular tem por finalidade apresentar os conceitos e as tecnologias
utilizadas no desenvolvimento de uma Data Warehouse de forma a aplica-la na analise de
informacdes para 0 apoio da tomada de decisé&o.

Programa:
1- Revisdes: Arquitectura de um SGBD; PL/SQL (Tipos de dados, Estruturas, Excepcdes,
Cursores, Triggers, Procedimenots, Funcdes e Views);

2-Conceitos fundamentais: Defini¢do, caracteristicas e estrutura; Sistemas de apoio a
decisdo; Executive Information Systems; Data Warehouses e Data Marts; Visdo geral dos
componentes de um Data Warehouse.

3- Construcdo de uma Data Warehouse: O ambiente de Data Warehouse; Projeto de uma
Data Warehouse; Definicdo dos requisitos de negocio; Granularidade, densidade e
esparsidao; Data Warehouse distribuido.

4- Arquitetura e infraestrutura de uma Data Warehouse: Arquitetura: componentes e
suas caracteristicas; Metadados: Gestdo, armazenamento e integracao.

5- Projeto de dados numa Data Warehouse: Principios de modelagem dimensional,
Esquemas star e snowflakes; Extracdo de dados, transformacdo e carga (ETL); Qualidade
dos dados armazenados.

6- Acesso aos dados: On-line analytical processing (OLAP); Ferramentas e operagdes
OLAP;

6.3- Modelo OLAP e variacGes: ROLAP e MOLAP; Adaptacdo de uma Data Warehouse
para web.

7- Mineracdo de dados: Conceitos de mineracdo de dados e descoberta de conhecimento;
técnicas principais de mineracdo de dados e algoritmos: (Analise de associagdes;
Classificacdo de dados; Segmentacdo e analise de cluster). Aplicacdes de mineracdo de
dados.

Bibliografia Principal:
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1-Kimball r., Ross M.;- The Data Warehouse Toolkit: The Complete Guide to Dimensional
Modeling, Wiley, 2th Edition, 2002,

2-Witten 1.; Frank E.; Hall W;- Data Mining: Practical Machine Learning Tools and
Techniques, Morgan Kauffman, 3th Edition, 2011,

3-Golfarelli, M., Rizzi, S.;- Data Warehouse Design: Modern Principles and
Methodologies, McGraw-Hill Osborne Media; 1st Edition, May 26, 20009.

4- Poe V.;- Building a Data Warehouse for Decision Support, Prentice Hall, 1995
Bibliografia Secundéria:
1-Mattison R.;-Data Warehousing: Strategies, Technologies, and Techniques, McgrawHill,

1996.

2-Ponniah P.;- Data Warehousing — Fundamentals for IT Professionals, Ed. John Wiley &
Sons, Inc, 2010.

3-Stackowiak R., Rayman J., Greenwald R.;-. Oracle data warehousing and business
intelligence solutions, Ed. John Wiley & Sons, Inc, 2007;

Regime de Avaliacao:
Nota Final = 0.4 x Frequéncia + 0.6 x Exame.
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Desenvolvimento de Software Seguro

Departamento: Informética da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :2° semestre / 4° ano;

Carga Horaria Semanal: 2T + 2P;

Créditos: 6;

Natureza: Opcional,

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-Requisito: Programacéo de Bases de Dados II;
Area Cientifica: Tecnologia de Computac&o.

Objectivos:
Esta Unidade Curricular tem por finalidade dotar os estudantes de competéncias para utilizar
no ciclo de vida de desenvolvimento de software, boas praticas de seguranca.

Programa:

1-Importancia da seguranga no desenvolvimento do software: Riscos associados a falta
de seguranca no desenvolvimento de software; Consequéncias da reputacdo da empresa e da
fidelidade dos utilizadores;

2- Principios de seguranca de software: Conceitos fundamentais; Principio de menor
privilégio; Defesa em profundidade; Principio de Separagdo das responsabilidades.

3- Planeamento do sistema: Analisar 0s riscos e as possiveis ameacas ao sistema; Avaliar o
impacto dos incidentes de seguranca, na reputacdo da empresa e nos clientes.

4- Levantamento de requisitos: Incluir requisitos de seguranca na definicdo dos requisitos
funcionais; Incluir requisitos regulatorios e de conformidade.

5- Projeto do sistema: Andlise de Riscos; Modelagem das ameacas; Mecanismos de
seguranca no plano de arquitetura do sistema; Impacto da seguranca nas escolhas da fase do
projeto.

6- Programacdo defensiva: Normas para escrita de cddigo seguro; Validacdo de entrada;
Prevencdo contra a introducdo de cddigo; Tratamento seguro de erros; Proteccdo contra-
ataques ao Sistema Gerador de Bases de Dados;

7- Documentacdo: Documentar os controles e processos de seguranca; Preparar relatorios
com informacGes para auditorias; Preparar relatorios para avaliacdo de seguranca.

8- Testes: Implementar processos versdes e revisdes de codigo; Implementar testes de
seguranca: Analise estatica; Seguranca de aplicacGes interativas.

Bibliografia Principal:
1-Viega, McGraw G.;- Building secure software: how to avoid security problems the right
way, Addison-Wesley, 2001.
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2-Howard M., Leblanc D. E.;- Writing Secure Code, 2nd Edfition, Microsoft Press, 2002.

3-Hoglund G., McGraw G.;-, Exploiting Software: How To Break Code, Pearson Education,
2004.

4-Berg C. J., Berg C., Neumann P. G.;- High-Assurance Design: Architecting Secure and
Reliable Enterprise Applications, Addison-Wesley Professional, 2005.

5-Stuttard D., Pinto M.;- The Web Application Hacker’s Handbook, 2nd Edition, Willey,
2011.

Bibliografia Principal:
1- Schumacher M. and al;- Security Patterns: Integrating Security and Systems Engineering,
Wiley, 2006.

2- McGraw G.;- Software Security: Building Security In, Addison-Wesley Professional,
2006.

3-Allen J. H. and al;- Software Security Engineering: A Guide for Project Managers,
Addison-Wesley Professional, 2008.

4-Howard M., Lipner S.;- The security development lifecycle, O’Reilly Media, Incorporated,
2009.

Regime de Avaliacao:
Nota Final = 0.4 x Frequéncia + 0.6 x Exame.
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Empreendedorismo e Inovagao

Departamento: Informética da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :2° semestre / 4° ano;

Carga Horaria Semanal: 2T + 2P;

Créditos: 6;

Natureza: Obrigatoria;

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-Requisito: Gestdo de Projetos;

Area Cientifica: Contexto Social e Profissional.

Objetivoss:

Esta Unidade Curricular tem por finalidade dotar o estudante de competéncias para formular
uma estratégia de negocio nos dominios das tecnologias e sistemas de informacéo e avaliar o
potencial da mesma; Entender o processo de inovacdo e criagdo de empresas de base
tecnoldgica; Elaborar um plano de negdcios, e entender o processo legal de constituicdo de
empresas e registos de marcas e patentes

Programa:

1- Inovacdo: Inovacdo e o processo de inovacdo; Inovacdo e empreendedorismo;
Empreendedorismo e inovacgdo tecnoldgica: Resolver uma necessidade do mercado através
da tecnologia.

2- O empreendedor e empreendedorismo: Definicdo de empreendedor; Tipos e perfis de
empreendedores; Dimensbes e formas de empreendedorismo; Importancia do
empreendedorismo nas micro e pequenas empresas; Conceito de empreendedorismo
tecnoldgico; A importancia e a utilizacdo estratégica dos sistemas de informacdo e
tecnologias de informacédo; Desenvolver uma mentalidade empreendedora digital.

3-Construcdo de um plano de negocio: "Business model canvas” e "value proposition
canvas"; Estrutura e componentes de um plano de negécio; Viabilidade comercial (Produtos
e servicos, mercado e competicdo, marketing e planos de vendas); Viabilidade técnica e
operacional (Processos; lei e propriedade intelectual; plano de investimento); Viabilidade
econdmica e financeira (Fontes de financiamento, construcdo do plano de negdcio e do
plano de execucao).

Bibliografia Principal:
1-Gary B. S.;- Do Sonho a realizacdo em 4 passos: Estratégias para a criacdo de empresas
de sucesso, Editora Evora, 32 edigcdo, 2008.

2- Sethi A.;- From Science to Startup: The Inside Track of Technology Entrepreneurship,
1st Edition, 2016.

3- Dornelas J.;- Empreendedorismo: Transformando ideias em negocios, 52 edicdo, Grupo
GEN-LTC, 2014
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4- Chiavenato I.;- Empreendedorismo - dando asas ao espirito empreendedor. 3?2 Edi¢éo,
Saraiva, 2008.

Bibliografia Secundéria:
1- Santos S.A. e Cunha N. C. V.;- Empresas de Base Tecnoldgica: Conceitos, instrumentos
e recursos, Sao Paulo, 2006.

2-Aulet. B.;- Disciplined entrepreneurship: 24 steps to a succesful startup , John Wiley &
Sons, 2013.

3- Blank, S.,Dorf, B.;- The startup owner’s manual: the step-by-step guide for building
a great company, Pescadero: K&S Ranch, 2012.

Regime de Avaliagio:
Nota Final = 0.4 x Frequéncia + 0.6 x Exame.
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Engenharia de Software |

Departamento: Informética da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :2° semestre / 3° ano;

Carga Horaria Semanal: 2T + 2TP+2P;

Carga horaria Total: 90;

Créditos: 6;

Natureza: Obrigatoria;

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-Requisito: Programacéo Orientada por Objetos Il;
Area Cientifica: Tecnologia de Computacéo.

Objetivos:
Esta Unidade Curricular tem por finalidade desenvolver nos estudantes as competéncias para
a desenvolver o dossier de analise de requisitos de um sistema de informagéo.

Programa:
1-Introducédo a engenharia de software: A crise do software; Caracterizagdo da engenharia
de software; Qualidade no software.

2- Processo de engenharia de requisitos: Objectivos do processo de engenharia de
requisitos; Actores no processo de engenharia de requisitos; Partes envolvidas
(stakeholders); Fatores que influenciam o processo de requisitos; Actividades no processo
de engenharia de requisitos; Ferramentas CASE para engenharia de requisitos.

3- Melhorias no processo de engenharia de requisitos: Modelo de maturidade do
processo;

Niveis de maturidade; Boas praticas para melhoria do processo de requisitos; Controle de
versdes das melhorias.

4-Documento de Requisitos: Importancia do documento de requisitos; Utilizadores do
documento de requisitos; Estrutura do documento de requisitos; Norma IEEE 830 e
ISSO/IEC/IEEE 2948 Standard.

5-Levantamento de requisitos: Objectivos; Atividades do levantamento de requisitos;
Processo de levantamento de requisitos; Técnicas de levantamento de requisitos Artefato:
Documento de vis&o.

6-Analise e negociacGes de requisitos: Objectivos; Detecdo das omissdes, conflitos,
inconsisténcias e sobreposicdes dos requisitos; Estabelecimento de acordos; Determinacédo
da prioridade dos requisitos; Controle de versdes das negociacBes de requisitos; Artefato:
Documento de Requisitos (norma IEEE 830-1998);

7-Unified Modeling Language (UML):A importancia da Modelizagdo; Introdugdo e
perspetiva histérica da UML; A notagdo da linguagem UML; Estudo dos Diagramas de
Casos de Uso.
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8- Modelacéo de requisitos com UML.: Passos para a constru¢do de um modelo de casos
de uso; Extensdo e inclusdo de casos de uso; Integracdo de casos de uso nas técnicas de
identificacdo de requisitos; Integracdo de modelos de casos de uso em documentos de
requisitos;

9- Validagao, teste e rastreabilidade de requisitos: Revisdo de requisitos; Prototipagem e
validacdo de modelos; Revisdo de casos de uso; Casos de teste; Cenarios; Derivacdo de
casos de teste de casos de uso; O papel da rastreabilidade no desenvolvimento de sistemas;
Ferramentas para apoiar a rastreabilidade.

10-Componente pratica:Modelacdo de um sistema de informacdo com UML;
Construcao de prototipo exploratério;

Bibliografia Principal:
1-lan A. F.; Writing better requirements, Addison-Wesley Professional, 2002

2-Stutcliffe A.;- User Centered Requirements Engineering: Theory and Practice, Springer,
2002.

3- Sommerville 1.;- Software Engineering, 10th edition, Pearson, 2015.
4-Lamsweerde A. V.;- Requirements Engineering: From System Goals to UML Models to

Software Specifications, 2nd Edicion, Wiley, 2011.

Bibliografia Principal:
1-Leszek M. A.;- Requirements Analysis and System Design, 3rd Edition, Pearson Education
Canada, 2011.

2-Bittner K., Spence I.;- Use Case Modelling, 1st Edition, AddisonWesley Professional,
2002.

3- Gerald k.;- Requirements Engineering: Processes and Techniques, 1st, Wiley,1998.

4-Stevens P.; - Using UML - Software Engineering with Objects and Componentes,
Addison-Wesley, 2006.

Regime de Avaliacao:
Nota Final = 0.4 x Frequéncia + 0.6 x Exame.


https://catalogo.up.pt/F/?func=direct&doc_number=000469139
https://catalogo.up.pt/F/?func=direct&doc_number=000469111
https://www.amazon.com/-/es/s/ref=dp_byline_sr_ebooks_1?ie=UTF8&field-author=Axel+van+Lamsweerde&text=Axel+van+Lamsweerde&sort=relevancerank&search-alias=digital-text
https://catalogo.up.pt/F/?func=direct&doc_number=000469141
https://catalogo.up.pt/F/?func=direct&doc_number=000536219
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Engenharia de Software |1

Departamento: Informética da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :1° semestre / 4° ano;

Carga Horaria Semanal: 2T + 2TP+2P;

Carga horaria Total: 90;

Créditos: 6;

Natureza: Obrigatoria;

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-Requisito: Engenharia de Software I;

Area Cientifica: Tecnologia de Computacéo.

Objectivos:
Esta Unidade Curricular tem por finalidade dotar o estudante de competéncias para utilizar a
metotologia de Processo Unificado para o desenvolvimento de aplicages.

Programa:

1-Categorias de metodologias de desenvolvimento de software: Categorias e
caracteristicas das metodologias de desenvolvimento de software; Visdo geral de
metodologias de desenvolvimento de software populares (Waterfall, Scrum, Extreme
Programming, Unified Process).

2-Processos iterativos e evolutivos: Caracteristicas e vantagens do desenvolvimento
iterativo e evolutivo; A mudanca num processo iterativo; Timeboxing; Processo Unificado
(Fases, Iteracdes, Milestones e Disciplinas).

3-Fase de Concecao (Inception): Caracteristicas, Duracdo Artefactos que se iniciam nesta
fase.

4-Requisitos Evolutivos: O que sdo Requisitos; Categorias de Requisitos; Requisitos
Evolutivos vs. Requisitos do tipo Waterfall; Como encontrar requisitos.

5- Casos de Uso (UCs): Atores, Cenarios e Casos de Uso; Formatos de UCs (Resumido,
Casual, Detalhado); Evolucdo dos UCs nas varias iteracoes.

6- Fase de Elaboracdo (Elaboration): As varias iteracdes da fase de Elaboracdo; Os UCs
durante as varias iteracdes; Artefactos iniciados na fase de elaboracao.

7- Modelos de Dominio: O que sdo e para que servem; Classes conceptuais; Métodos
para encontrar classes conceptuais; Atributos; Atributos vs Classes; Modelar com Classes de
Descrigdo; AssociacOes; Métodos para encontrar associagdes.

8-Diagramas de Sequéncia do Sistema (DSSs): O que séo e para que servem; Relagdo
entre DSSs e Use Cases; Nomeacdo de Eventos de Sistema e Operagdes; Contractos de
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Operacdo e suas caracteristicas; Como criar e escrever Contratos de Operagdo; Os contratos
de operacgédo no contexto do UP.

9-Requisitos para o Desenho: Motivacdo para a passagem para as atividades de desenho.

10- Diagramas de Interacdo: Notagdo dos Diagramas de Sequéncia e Comunicacao;
Notacdo dos Diagramas de Interacao.

10- Diagramas de Classe: O que séo e para que servem; Notacdo dos diagramas de classe;
Diagramas de Classes de Desenho; Classificadores; Como mostrar atributos no diagrama de
classes; Anotacdes; Operacdes e Métodos; Estereotipos, Profiles e Tags; Propriedades;
Generalizacdo, classes e métodos abstratos; Dependéncias; Interfaces; Composicdo e
Agregacdo; Constraints; Associacdo qualificada; Classe de associacdo; Classe Singleton;
Compartimentos definidos pelo utilizador; Relagcdo entre diagramas de interacéo e digramas
de classes.

12- General Responsibility Assignment Software Patterns (GRASP): Desenho de
objetos com responsabilidades; UML vs. Principios de desenho; Desenho de objetos
(Entradas, Atividades e Saidas); Responsabilidades e Orientacdo por Responsabilidade no
desenho; Metodologia GRASP para desenho OO; Relagdes entre GRASP,
Responsabilidades e UML; Padrdes (O que sdo e para que servem, Aplicacdo do GRASP ao
desenho de objetos, Creator, Expert, Low, Coupling, Controller, High Cohesion).

15-Tendéncias atuais na Engenharia de Software: A cultura Devops; O pipeline CI/CD
(Integracdo Continua, Entrega Continua (vs. Disponibilizacdo Continua)).

Bibliografia Principal:
1-Larman C.; - Applying UML and Patterns: An Introduction to Object-Oriented Analysis
and Design and Iterative Development, Prentice Hall, 2004.

2- Martin F.; - UML Distilled: A Brief Guide to the Standard Object Modeling Language,
Third Edition, Addison-Wesley Professional, 2004.

3-Booch, G., Rumbaugh, J., Jacobson, I.;- The Unified Software Development Process, First
Edition, Addison-Wesley Professional; 1998.

4-Krutchen, P.:- The Rational Unified Process - An Introduction, 3rd Edition, Addison-
Wesley, 2003.

5-Arlow J., Neustadt, I.;-UML 2 and the Unified Process: Practical Object-Oriented
Analysis and Design, 2nd Edition, Addison-Wesley, 2005.

Bibliografia Principal:

Regime de Avaliacéo:
Nota Final = 0.4 x Frequéncia + 0.6 x Exame.
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Estatistica Descritiva

Departamento: Ciencias Exatas Bésicas da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :1° semestre / 3° ano;

Carga Horaria Semanal: 2TP;

Créditos: 6;

Natureza: Obrigatéria;

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-Requisito: Fundamentos de Matematica;

Area Cientifica: Matematica.

Objetivos:

Esta Unidade Curricular tem por finalidade dotar o estudante de competéncias cientificas
para poder organizar conjuntos de dados em tabelas e graficos, e calcular medidas
estatisticas para posterior analise de dados.

Programa:
1- Introducéo: Conceito de populacdo e amostra; Variaveis qualitativas e quantitativas;
Tipo de variaveis qualitativas discretas e continuas.

2-Tabelas: Elementos de uma tabela; Tabelas simples; Distribuicdo de frequéncia;
Distribuicdo de frequéncia pontual sem perda de informacdo; Distribuicao de frequéncia em
classes com perda de sinal.

3- Graficos: Graficos para variaveis qualitativas; Gréaficos para variaveis quantitativas
Discretas; Gréaficos para variaveis quantitativas continuas.

4- Medidas de Descritivas: Medidas de tendéncia central; Medidas de tendéncia nédo
Central; Medidas de Dispersdo; Analise grafica da dispersdo (Boxplot).

Bibliografia Principal:
1- Montgomery, D.C., Runger G.C.;- Applied Statistics and Probability for Engineers, 4th
Edition, Wiley, 2007.

2- Murteira Bento.;- Andlise exploratoria de dados : estatistica descritiva, Editora McGraw-
Hill de Portugal, 1996.

3- Murteira B., Jesoph G. H.;-Estatistica descritiva, Editora McGraw-Hill de Portugal, 1983.

4-Barbetta P. A.; Reis M. M., Bornia A. C.;- Estatistica para Cursos de Engenharia e
Informatica, Editora Atlas, 32 Edi¢do, 2010;
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Bibliografia Secundaria:
1-Bussab W. O., Morettin P. A.;- Estatistica Basica, Editora Saraiva, 8 Edicdo, 2013;
2-Triola M. F.;- Introducéo a Estatistica, LTC Editora, 112 Edigdo, 2013;

3-Spiegel M. R., Stephens L. J.;- Estatistica., Bookman, 42 Edicao, 2009.

Regime de Avaliagio:
Nota Final = 0.3 x Frequéncia + 0.7 x Exame.
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Estrutura de Dados

Departamento: Ciencias Exatas Bésicas da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :1° semestre / 3° ano;

Carga Horaria Semanal: 2T + 2TP+2P;

Créditos: 6;

Natureza: Obrigatoria;

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-Requisito: Programacgdo de Computadores II;

Area Cientifica: Fundamenntos de Programacao;

Objectivo:

Esta Unidade curricular tem por finalidade dotar os estudantes de sélidos conhecimentos das
estruturas de dados lineares e ndo lineares necessarias a compreenséo de algumas disciplinas
superiores do curso.

Programa:
1-Recursdo: Conceito; Programacdo recursiva com sequencias, somas e Series;
Programacdo recursiva com vectores e strings; Conversdao de algoritmos iterativos em
recursivos.

2-Listas Lineares Simples: Conceitos; Listas ligadas simples com e sem cabeca, listas
ligadas circulares com ou sem cabeca; Operacdes: criar, inserir, alterar, remover e aceder a
um atomo.

3-Listas Duplas Ligadas: Conceitos; Listas duplas ligadas, listas duplas ligadas circulares;
Operacdes elementares.

4-Pilha: Conceitos; Exemplos de aplicacGes; Estrutura de dados estatica e dinamica;
Operacoes elementeres; Eliminacao da recursividade; Pilhas maltiplas em implementacéo
estatica.

5-Fila: Conceitos; Exemplos de aplicagfes; Estrutura de dados estatica e dinamica;
Operac0es elementares; Fila circular;

6- Filas Duplas: Conceitos; Exemplo de aplica¢cfes; Estrutura de dados estéatica e dindmica;
Operac0es elementares; Fila dupla circular;

7-Tabela de disperséo (hashing): Conceitos; Principios de funcionamento; Funcao de hash
(Tratamento de colisbes com enderecamento aberto (Open Adressing); Tratamento de
colisbes com encadeamento externo (Separate Chaining)); Técnicas de hashing para
arquivos.

8-Arvores Binarias: Conceitos elementares; Estrutura de dados dinamica; Operagdes
elementeres; Algoritmos iterativos e recursivos de percursos em arvores binarias.
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9-Arvores de Pesquisa Binaria: Conceitos e propriedades; Estrutura de dados dinamica;
Operac0es elementares.

10- Filas de Prioridade: Conceitos e propriedades; Estrutura de dados estatica e dinamica;
Heap; Fila de prioridade com Heap; Operagdes elememtares; HeapSort.

11- Grafos: definicdes e terminologia; Representacdo por matriz adjacéncia e lista de
adjacéncia; Percursos em profundidade e em largura; ordenacdo topoldgica; Arvores
geradoras minimas (algoritmos de Prim); Distancias minimas (algoritmos de Dijsktra,
Bellman-Ford);

Bibliografia Principal:
1-Cormen T. M., Leiserson C. E., Rivest R. L.;- Introduction to algoritms, 3th Edition, MIT
press, Cambrige, Massachusetts, 20009.

2-Karumanchi N.;-Data Structures and Algorithms Made Easy: Data Structures and
Algorithmis Puzzles, 5th Edition, CareerMonk Publications, 2017.

3-Sedgewick R., Wayne K.;- Algorithms, 4th Edition, Addison-Wesley, 2011.

4-Sedgewick R.;- Algorithms in C, Parts 1-4 (Bundle): Fundamentals, Data Structures,
Sorting, Searching, 3rd Edition, Addison-Wesley Professional, 1997.

Bibliografia Secundaria:
1- Szwarcfiter J. L., Markenson L.;- Estruturas de Dados e seus Algoritmos, 3% Edicao,
LTC, Rio de Janeiro, 2010.

2-Weiss M. A.;- Data Structures and Algorithm Analysis in Java, 4th edition, Addison-
Wesley, 2013.

3-Kleinberg J., Tardos E.;- Algorithm Design, Addison-Wesley, 2005.

2-Karumanchi N.;-Data Structures and Algorithms Made Easy in JAVA: Data Structures
and Algorithmis Puzzles, CareerMonk Publications, 2017

Regime de Avaliacao:
Nota Final = 0.4 x Frequéncia + 0.6 x Exame.
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Gestéao de Projetos

Departamento: Informética da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :2° semestre/ 4° ano;

Carga Horaria Semanal: 2T + 2P;

Créditos: 6;

Natureza: Obrigatéria;

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-Requisito: Engenharia de Software I;

Area Cientifica: Contexto Social e Profissional.

Objetivos:
Esta Unidade Curricular tem por finalidade dotar os estudantes de competéncias para planear
e gerir projetos com base em Standard Internacioinais (PMI).

Programa:
1-Enquadramento da gestdo de projetos: Evolucédo e tendéncias da gestdo de projetos;
Conceito de projeto e de gestdo de projetos; Tipologias de projetos; Fatores de sucesso de
um projeto.

2-Boas praticas de gestdo de projetos: Fatores criticos de sucesso de projetos; Gestdo de
contigéncia; Gestdo do conhecimento; Estrutura da metodologia de gestdo de projetos
PMBox.

3-Gestao da integracdo do projeto: Elaboracdo do documento do inicio do projeto (Project
Charter); Elaboracdo do plano de gestdo do projeto; Elaboracdo do processo de
encerramento do projeto.

4-Gestdo do escopo do projeto: Levantamento dos requisitos das partes envolvidas no
projeto (stackcholders); Estrutura analitica do projeto (WBS- Work Brekdfown Structure);
Escopo do projeto com stackcholders; Gestdo das versdes da estrutura analitica do projeto.

5-Gestao do tempo do projeto: Estimacdo do tempo para realizar de cada atividade do
projeto; Cronograma de execucéo das atividades (diagrama de precedéncia); Cronograma do
projeto (Gréafico de Gant, redes de atividade: CPM ou PERT); Gestdo do controlo das
alteracdes do projeto.

6-Gestao do custo de projetos: Estimacdo dos custos do projeto; Determinacdo das linha-
base (baseline) para o orcamento; Gestdo dos fatores que geram custos adicionais; Gestdo
das mudancas no or¢camento ao longo do projeto.

7-Gestao da qualidade de projetos: Identificacdo dos padrdes de qualidade que se pretende
atingir; Aplicacdo dos padrdes de qualidade a todas as atividades do projeto; Verificagdo dos
padrdes de qualidade na implementacéo do projeto;
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8-Gestao dos recursos de projetos: Identificar, descrever as fungdes e as responsabilidades
do pessoal afeto ao projeto; Proceder ao recrutamento e formagéo do pessoal; Acompanhar o
desempenho do pessoal afeto ao projeto; Gerir conflitos de trabalho.

9-Gestao das comunicacdes de projetos: Identificacdo das partes envolvidas no projeto
(stackcholders); Identificacdo das necessidades de informagdo dos stackcholders;
Disponibilizar a informagéo aos stackcholders necessitam; Gerir a comunicacao e a iteragéo
entre os stackcholders;

10-Gestéao dos riscos de projetos: identificar e documentar os riscos que podem afetar o
projeto; Desenvolver planos de contingéncia para minimizagédo de riscos;

11-Gestdo das aquisicfes de projetos: Identificacdo e documentacdo da aquisicdo do
projeto; ldentificagdo dos principias fornecedores; Selecdo e adjudicacdo dos contratos de
compra e manutencdo; Gestdo os contractos com os fornecedores.

Bibliografia Principal:
1-Project Management Institute (PMI);- A guide to the Project Management Body of
Knowledge (PMBOK guide), Seventh Edition, Project Management Institute (PMI), 2021.

2- Kerzner, H.;- Project Management: A systems approach to planning, scheduling, and
controlling, 12th Edition, John Wiley & Sons, 2017

3-Pinto J. K.;- Project Management: Achieving Competitive Advantage, 4th Edition,
Pearson, 2015.

4-Meredith, J., Shafer, S., Mantel, S.;- Project Management: A Strategic Managerial
Approach, 11th Edition, John Wiley & Sons, 2021.

Bibliografia Secundaria:
Né&o definida.

Regime de Avaliacao:
Nota Final = 0.3 x Frequéncia + 0.7 x Exame.
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Infraestrutura de Centro de Dados

Departamento: Informética da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :2° semestre/ 4° ano;

Carga Horéaria Semanal: 2T + 2P;

Créditos: 6;

Natureza: Opcional,

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-Requisito: Sistemas Operativos I1;

Area Cientifica: Tecnologia de Computac&o.

Objectivos: Esta Unidade Curricular tem por finalidade dotar os estudantes de
conhecimentos sobre as principais areas engenharia que compdem 0s ambientes criticos de
processamento e armazenamento de dados.

Programa:
1-Introducdo e enquadramento: Evolucdo das infraestruturas de IT e seus servicos;
Recursos e servicos de IT; Desenho, configuracéo, instalagdo, administracao e gestéo.

2-Infraestruturas e instalagcbes de IT: Infraestruturas fisicas e instalacdes;
Dimensionamento e planeamento de centros de dados; Gestdo de energia e computacao
verde; Redes de centros de dados; Topologias de redes; Configuracdo e emulacao de redes
(Mininet); Arquiteturas e tecnologias de armazenamento; SAN, NAS, DAS; protocolos de
redes de armazenamento, sincronizacdo em armazenamento distribuido, Disponibilidade,
desempenho, seguranca.

3-Plataformas de servicos de IT: Arquitetura de centros de dados convencionais, firewall,
DMZ, DNS, IDS, web cache, servicos de diretorio, etc.; Infraestruturas de computacdo em
nuvem: SaaS, PaaS, laaS; Virtualizacdo em IT: servidores virtuais, discos virtuais,
unikernels, contentores (Docker), Docker Compose; Virtualizacdo da funcdo de rede (NFV)
(Openflow); Anélise de redes e de fluxo de trafego; Funcdes de rede virtualizadas (VNF) e
servicos; Centro de dados definido por software; Redes definidas por software (Floodlight).

4-Desenvolvimento, instalacdo e configuracdo: Desenvolvimento integrado com
operacgdes; Integracdo continua; Entrega continua; Instalacdo continua; Modelos de
aplicacdes: Microservicos e mondlitos; Computacdo sem servidores; Controlo de versdes,
detecdo de erros, producdo de executdvel, teste; Aprovisionamento e instalacdo;
Infraestrutura como cddigo, ferramentas, modelos, caso de estudo (Vagrant, Ansible,
Puppet, Chef, OpenStack); Aprovisionamento de servicos e orquestracdo de contentores
(Docker Swarm, Kubernettes, Mesos).

5-Administracdo de IT: Administracdo, backup, automacdo, dominios de administracéo;
monitorizacdo distribuida (Ganglia, Cacti, etc.); Anélise de redes e servicos.

6- Aspetos de gestao de IT: Standards de gestdo e de governagdo; Boas practicas de gestdo
(ITIL); Gestdo de servicos de IT; Faturagdo, imputacdo e liquidagdo; Gestdo de
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continuidade; Gestdo de disponibilidade e capacidade; Garantia de servicos e gestdo de
qualidade.

Bibliografia Principal:
1-Geng H.;- Data Center Handbook: Plan, Design, Build, and Operations of a Smart Data
Center, 2rd Edition, Wiley, 2021

2- Fogart VG., Flucker S.;- Data Centre Essentials: Design, Construction, and Operation of
Data Centres for the Non-Expert,1st Edition, Blackwell Pub, 2023.

3- Maloo S., Nikolov I.;- Cisco Data Center Fundamentals (Networking Technology), 1st
Edition, Cisco Press, 2022.

4-Veras S, M.;- Data Center componente central da infraestrutura, 1 Edicdo, Brasport,
2011.

Bibliografia Complementar:
Néo definida

Regime de Avaliacao:
Nota Final = 0.4 x Frequéncia + 0.6 x Exame.

Integracdo de Sistemas de Informacéo
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Departamento: Informética da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :2° semestre/ 4° ano;

Carga Horéaria Semanal: 2T + 2P;

Créditos: 6;

Natureza: Opcional,

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-Requisito: Estrutura de Dados;

Area Cientifica: Tecnologia de Computag&o.

Objectivos:
Esta Unidade Curricular tem por finalidade dotar os estudantes de competéncias para
integrar sistemas de informacdo em localizagGes geogréficas diferentes.

Programa:

1- Introducdo a integracdo de sistemas: Razbes para integrar; Condicionantes da
integracdo; Tipos de integracdo; Modelos e tipos de Middleware; Integragdo dentro da
organizagdo  (Procedimentos de Chamada Remota, Middleware orientado as
Mensagens, Objectos Distribuidos, Middleware orientado as Bases de Dados, Middleware
orientado as Transaccdes).

2-Formato de representacdo de dados: Extended Markup Language (XML); Estrutura de
documentos XML, Validacdo de documentos XML (DTD e XSD); TransformacGes com
XML (XSLT); Consultas a dados XML (xPath, xQuery); JavaScript Object Notation
(JSON). MessagePack. Protocol Buffers

3-Java Enterprise Edition Technologies: Enterprise Java Beans & Java Persistence API;
Java Persistence Query Language; Logging; Inversao de Controlo, Injecdo de dependéncias
e Service Locator; Transagdes distribuidas, Two-Phase Commit, Business Activities e
Isolamento; Middleware orientado as mensagens & programacao reativa.

4- Service-Oriented Architecture (SOA): Web services; Simple Object Access Protocol
(SOAP); Web Services Description Language (WSDL); Universal Description Discovery
and Integration (UDDI); Business Process Execution Language (BPEL);

5- Problemas na Integracdo de aplicacdo em grande escala.

Bibliografia Principal:

1-Hohpe G., Woolf B.;- Enterprise Integration Patterns: Designing, Building, and
Deploying Messaging Solutions, Addison-Wesley Professional,

2- ERL T.;- Service-Oriented Architecture: A Field Guide to Integrating XML and Web
Services, Prentice Hall

3- Newman S.;- Building Microservices-Designing Fine-Grained Systems, O'Reilly Media.
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4- Britton C., Bye P.;- IT Architectures and Middleware: Strategies for Building Large,
Integrated Systems, 2nd Edition, Addison-Wesley Professional, 2004

Bibliografia Secundéaria:

1- Linthicum D.;- Enterprise Application Integration, Addison-Wesley, 1999
2- Linthicum D.;- Next Generation Application Integration, Addison-Wesley, 2004

3- Nagappan R., et Al.;- Developing Java Web Services: Architecting and Developing
Secure Web Services Using Java, Wiley International

4- Harold E. H.;- XML Bible, 2nd Edition, Wiley, 2001

Regime de Avaliagio:
Nota Final = 0.4 x Frequéncia + 0.6 x Exame.
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Inteligéncia Artificial

Departamento: Informética da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :1° semestre/ 4° ano;

Carga Horéaria Semanal: 2T + 2P;

Créditos: 6;

Natureza: Opcional,

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-Requisito: Estrutura de Dados;

Area Cientifica: Tecnologia de Computac&o.

Objectivo:

Esta Unidade Curricular tem por finalidade dotar os estudantes de uma ampla visédo sobre
inteligéncia artificial. Permitir que os estudantes adquiram conhecimento na utilizagdo de
agentes inteligentes e técnicas para resolver problemas de aprendizagem Computacional.
Programa:

1- Introducdo a inteligéncia artificial: Definicdo, caracterizagdo e dominios de aplicacao;
Os diferentes paradigmas da Inteligéncia Artificial; Resenha histdrica.

2- Agentes reativos: Arquitetura; Agentes puramente reativos; Agentes reativos com
memoria.

3- Agentes de procura: Arquitetura; Procura cega; Procura heuristica; Procura estocastica;
Critérios de escolha.

4- Agentes baseados em conhecimento: Arquitetura; Sistemas de representacdo de
conhecimento e de raciocinio (abordagens computacional, conexionista e bioldgica).

5- A Linguagem de Programacao Prolog: Programacdo logica; Programacdo com listas.
6- Agentes adaptativos: Introducdo; Algoritmos Genéticos.

7- Agentes aprendizes: A Aprendizagem Artificial; Arquitetura; Redes Neuronais
Artificiais; Sistemas classificadores;

8- Sociedades de Agentes: Sociedades de dois agentes; Multiagentes; Agentes
deliberativos.

Bibliografia Principal:
1-Bramer, M.;- Logic Programming with Prolog, Second edition, Springer, 2013.

2- Russel, S., Norvig, P.;- Artificial Intelligence: A Modern Approach, Fourth Edition,
Pearson, 2020.

3- Rich, E., Knight, K., Nair, S.;- Artificial Intelligence, Third edition, Tata McGraw-Hill,
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2010.

4-Clocksin, W.F., Mellish, C.S.;- Programming in Prolog: Using the ISO Standard, Fifth
edition, Springer, 2003.

Bibliografia Complementar:
1-Costa, E., Simdes, A.;- Inteligéncia Artificial - Fundamentos e Aplicacgdes, 32 Edicao,
FCA, 2015.

2-Bratko I.;- Prolog: programming for artificial intelligence, 4th Edition, Addison-Wesley,
2011

Regime de Avaliagio:
Nota Final = 0.4 x Frequéncia + 0.6 x Exame.



%“? Universidade
¥ Catdlica de Angola

AT A

Faculdade Engenharia

Internet das Coisas

Departamento: Informética da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :1° semestre/ 4° ano;

Carga Horéaria Semanal: 2T + 2P;

Créditos: 6;

Natureza: Obrigatoria;

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-Requisito: Estrutura de Dados;

Area Cientifica: Tecnologia de Computac&o.

Objectivos:

Esta Unidade Curricular tem por finalidade dotar os estudantes de conceitos essenciais sobre
Internet das Coisas para que estes possam desenvolver aplicagbes inovadores para a
resolucéo de problemas do mundo real.

Programa:

1-Introducédo a loT (Internet of Things): Componentes IoT; Sistemas 0T aplicados a
situacOes reais; Interligacdo de componentes 10T; Circuitos eletrénicos simples usando
Breadboard; Sensores e Atuadores.

2- Microcontroladores e sistemas embebidos: Utilizacdo préatica do Arduino; Portos de
entrada e saida (GPIO); Programacéo usando Sketchs;

3- Computadores em placa Unica (SBCs):Arquitetura e componentes; Sistemas operativos
de SBC (utilizacdo pratica do Raspbian); Sistema de desenvolvimento do Raspberry Pi;
Utilizacao de codigo em Python e Node. Js;

4- Comunicacdo em loT: Comunicacdo em redes de dispositivos; Comunicacdo em redes
de sensores; Comunicacdo em redes de Nevoeiro (Fog Networks); Comunicacdo com a
Internet;

Servicos em Nuvem (Cloud Services); Exemplos praticos usando APIs RESTful e o
protocolo MQTT;

5-Ecossistemas e integracdo de dispositivos 10T: Plataformas de Integracdo (utilizacdo
pratica do ThingsBoard); Ecossistemas de integracdo (ex: Amazon Alexa, Google Home e
Apple Homekit).

Bibliografia Principal:
1- McKim A., Cassimally H.;- Designing the Internet of Things, Wiley, 2014.

2- Hersent O., Boswarthick D., Elloumi O.;- The Internet of Things: Key Applications and
Protocols, 2nd Edition, Wiley, 2012.
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3-Behmann F., Wu K.;- Collaborative Internet of Things (C-1oT): for Future Smart
Connected Life and Business, Wiley, 2015.

4- Cisco Networking Academy, loT Fundamentals: Connecting Things 2. 0. 1, Cisco
Systems, 2018

Bibliografia Complementar:
Néo definida

Regime de Avaliagio:
Nota Final = 0.4 x Frequéncia + 0.6 x Exame.
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Laboratério de Programacao :

Departamento: Informética da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :1° semestre/ 3° ano;

Carga Horaria Semanal: 2T + 2TP+2P;

Créditos: 6;

Natureza: Obrigatoria;

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-Requisito: Programacdo Orientada por Objetos I;
Area Cientifica: Fundamentos de Computaco.

Objetivos:

Esta Unidade Curricular tem por finalidade dotar os estudantes de conhecimentos da
linguagem Python para que estes possam compreender os conteddos de algumas disciplinas
superiores do curso.

Programa:
1- Programacdo em Python: Caracterizacdo da linguagem Python; Instalacdo do IDE
PyCharm; Python na nuvem: Google Colab e Python Any Where.

2- Elementos da Linguagem Python: Declaracdo de Variaveis e de Constantes; Expressdes
aritméticas, logicas e relacionais, Tabela de precedéncias, Palavras Reservadas;
Comentarios.

3- Estrutura Sequencial: Comando de atribuicdo de valor; Conversdo de tipos; Casting;
Operadores; Comandos de Entrada e saida; Formatacdo de dados; Imutabilidade vs
Mutabilidade.

4- Bibliotecas: Modulos internos; Modulos externos; Modulos frequentemente utilizados
(Numpy, Pandas); Introdugdo ao PyPi: repositorio oficial de pacotes do Python; Criacdo de
Ambientes Virtuais.

5-Estruturas de decisdo: Comando condicional simples; Comando condicional duplo;
Comando condicional encadeado; Comando condicional com condi¢des compostas;
Comando condicional multiplo; Regras de indentacdo de programas.

6-Estruturas de repeticdo: Comando de repeticdo por contagem; Comando de repeticdo
condicional com avaliacdo inicial; Comando de repeticdo com condicdes compostas;
Comando de repeticdo condicional com avaliacdo final; Comandos de interrupcédo de ciclos;
Comandos de repeticao aninhados.

7-Funcdes Criadas pelo Programador: Conceito de fungdes em Python; Estrutura de um
programa com funcBes; Documentacdo; Argumentos e parametros; Tipo de argumentos;
Escopo das varidveis; Valor de retorno; Testes automaticos; Introducdo ao pytest
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8- Listas: Conceito de indice; Passagem de parametros; Acesso a um elemento; Operagdes
(criar, inserir, alterar e remover); Algoritmos de busca (sequencial, sequencial ordenada, e
binaria); Algoritmos de ordenagdo (Bublle, Insertion, Selection); Ordenagdo utilizando lista
de indices; Compreensdo de Listas e LINQ; LINQ em Python; Retorno de uma Lista.

9- Tupla: Conceitos; Passagem de parametros; Operacdes (criar, aceder, empacotar e
desempacotar); Retorno de uma Tupla.

10- Cadeiras de Caracteres: Conceitos; Passagem de parametros; Operacdes
(comprimento, concatenacdo, comparagdo, fragmentacdo); Retorno de uma Cadeia de
Caracteres

11-Dicionérios: Conceito; Passagem de parametros; Operacdes (criar, inserir, alterar,
remover, percorrer); Operacdes Complementares (lista em um Unico dicionéario, lista em
varios dicionarios, e dicionario de dicionéario); Retorno de um Dicionario.

12- Leitura e Escrita de Ficheiros: Ficheiros de texto; Ficheiros de Imagem;
Ficheiros HTML; Ficheiros CSV; Ficheiros JSON.

13-Func0bes e Scripts: Funcbes geradoras; Funcbes lambda (MAP, Filter, Reduce);
Agendamento de Tarefas e de Scripts envolvendo Funcdes

14-Introducdo ao Software de desenvolvimento PyCharm: IDE; Criacdo de um
projecto; Execucdo do codigo.

15-Criacdo e Partilha de Modulos: Introducdo ao git (sistema de controlo de
versdes); Introducdo ao github (repositorio de cddigo-fonte com ligacdo ao git);
Sincronizacdo de projetos com o github, a partir do Git e do PyCharm; Criacdo de
modulos; Disponibilizacdo local de modulos; Disponibilizacdo online de modulos
(PyPi e Github); Criacdo de pacotes; Disponibilizacdo local de pacotes;
Disponibilizacdo online de pacotes (PyPi e Github).

16- Linha de Comandos: Execucdo de codigo a partir da linha de comandos; Passagem de
parametros.

Bibliografia Principal:
1-Lutz M.;- Programming Python, 4th Edition, O'Reilly Media, 2010

2-Brown M. C.;-Python: The Complete Reference, McGraw-Hill, 2001
3-Punch, Enbody R.;- The Practice of Computing using Python, 3rd. Edition, Pearson, 2017

4-Wentworth P., Elkner J, Downey A. B, Meyers C.;- How to Think Like a Computer
Scientist: Learning with Python 3, Documentation Release, 3rd Edition, 2020.

Bibliografia Complementar:
1-Downey A. B.;- Think Python, 2nd Edition, Green Tea Press, 2015.
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2-Sedgewick R., Wayne K., Dondero R.;-Introduction To Programming in Python, Pearson,
2015.

3-Brown M. C.;-Python: The Complete Reference, McGraw-Hill, 2001

4-Miller B., Ranum D.;- Como Pensar Como um Cientista da Computacdo, Edicao
interativa (https://panda.ime.usp.br/pensepy/static/pensepy/)

Regime de Avaliagio:
Nota Final = 0.4 x Frequéncia + 0.6 x Exame.


https://panda.ime.usp.br/pensepy/static/pensepy/
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Programacao de Bases de Dados |

Departamento: Informética da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :1° semestre/ 3° ano;

Carga Horéaria Semanal: 2T + 2P

Créditos: 6;

Natureza: Obrigatoria;

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-Requisito: Bases de Dados;

Area Cientifica: Tecnologia de Computagéo

Objetivos:
Esta Unidade Curricular tem por finalidade dotar os estudantes de competéncias para a
programacéo de bases de dados na linguagem SQL.

Programa:

1- Criacao de tabelas e restri¢cbes: Criacdo de tabelas; Tipo de dados; Restricbes de
integridade; Campos com auto incremento; Alteracdo de colunas numa tabela; Visualizacao
da estrutura de uma tabela; Remocdo de tabelas; Remocdo de dados numa tabela;
Metodologia para criar um script;

2- Manutencao de dados: Insercdo de dados; Modificacdo de dados; Remocdo de dados.
3- Consultas envolvendo uma tabela: Comando (SELECT); Projeccdo; Restricdes
(WHERE); Operadores relacionais; Operadores logicos; Operadores de comparacdo;

Operadores (BETWEEN, IN, IS E LIKE); Precedéncia dos operadores; Sindbnimos.

4- Ordenacdo: Ordenacdo por uma coluna; Ordenacdo por varias colunas; Selecdo de
expressdes; Ordenacdo por posicdo; Ordenacdo e o valor nulo; Eliminacdo de repeticdes.

5- Consultas envolvendo varias tabelas: Produto cartesiano; Sintaxe SQL-86 (EQUIJOIN;
NO-EQUIJOIN); AUTOLJOIN); Sintaxe SQL-92(INNER JOIN ON; INNER JOIN
USING); Juncdo envolvendo operagdes com conjuntos;

6- Funcles de agregacao: Funcoes (COUNT, MAX, MIN e AVG).

7- Agrupamento de informacao: Clausula (GROUP BY, HAVING).

8- Subconsultas: Subconsultas que retornam uma Unica linha; Subconjuntos que retornam
varias linhas; Subconsultas correlacionadas; Subconsultas encadeadas.

9- Vistas (View): Conceito de View; Criacdo, jungdo e remogdo de View’s;
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10- Armazenamento e indexacdo: Estruturas de indexacdo; OpgOes de armazenamento
fisico dos dados; Tipos de ficheiros (tabelas e indices); Estruturas de indexagdo (Arvore B+,
Indices Hash, Indices Bitmap); Criacdo de indices em SQL.

11-Processamento de transacOes: Conceito de transacdo; Propriedades; Ciclo de vida;
Execucédo concorrente; Serializabilidade; Recuperabilidade; Realizagdo do isolamento; Teste
de serializabilidade; Transac6es em SQL;

12-Bases de dados paralelas e distribuidas: Conceitos; Armazenamento distribuido;
Replicacdo em SQL.

13-Conexdo a base de dados: Interface em linguagem hospedeira e SQL; APIs de
Integragéo; Conexao com JDBC.

Bibliografia Principal
1-The PostgreSQL Global Development Group,- PostgreSQL 9.0 Official Documentation,
Volume I, the SQL Language, Fultus Corporation, 2011.

2-Groff J- R., Weinberg P. N., Oppel A. J.;- SQL: The Complete Reference, 3rd Edition 3rd
Edition, McGraw Hill, 2009.

3-Momjian B.;-PostgreSQL: Introduction and Concepts, First Edition, Addison-Wesley,
2000.

4-Damas, L. M.;- SQL- Structured Query Language, 142 Edicdo Atualizada, FCA,2017.

Bibliografia Complementar:
Né&o definida

Regime de Avaliacao:
Nota Final = 0.4 x Frequéncia + 0.6 x Exame.
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Programacao de Bases de Dados |1

Departamento: Informética da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :1° semestre/ 4° ano;

Carga Horaria Semanal: 2T + 2P;

Créditos: 6;

Natureza: Opcional,

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-Requisito: Programacéo Bases de Dados I;

Area Cientifica: Tecnologia de Computagéo

Objetivos:

Esta Unidade Curricular tem por finalidade dotar os estudantes de competéncias para utilizar
a linguagem Procedural SQL para o desenvolvimento de sistemas de Informacdo com bases
de dados relacionais.

Programa:
1-Introducéo: Visdo geral do PL/SQL; Diferencas entre SQL e PL/SQL; Vantagens de
utilizacdo do PL/SQL.

2- Estrutura de bloco: Conceito de bloco; Composi¢do do bloco; Blocos aninhados; Tipos
de Blocos.

3- Variaveis e constantes: Conceitos de variavel e de constante; Declaracéo e utilizacao de
variaveis e constantes; Tipos de variaveis e de constantes; Escopo e visibilidade das
variaveis e das constantes.

4- Interacdo com o SQL.: Interacdo entre blocos PL/SQL e instrugdes SQL; Invocar
instrucdes SQL dentro de blocos PL/SQL,;

5- Estruturas de controle e fluxo: Estruturas condicionais; Estruturas de repeticao.

6- Funcoes do sistema: Funcbes condicionais; Fungbes agrupamento; Fungdes converséo.
7- Tipo de dados compostos: Registro; Coleccdes;

8- Cursores: Declaracdo e utilizacdo de cursores; Cursores implicitos e explicitos:

diferencas;
8.3- Cursores com parametros;
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9- Tratamento de Excegdes: Utilizacdo de blocos e tratamento de excegdes; Tipos de
excecgdes; Excecdes implicitas e explicitas; Exce¢des com blocos aninhados.

10- Stored Procedures: Visdo geral; Criacdo e utilizacdo; Principais caracteristicas e
vantagens; Execugéo de Stored Procedures.

11- Funcdes (functions):Visdo geral; Criacdo e utilizagdo; Principais caracteristicas e
vantagens; Diferencas entre funcdes e Stored Procedures.

12- Pacotes (Packages): Visdo geral; Criacdo e utilizacdo; Principais caracteristicas e
vantagens; Recursos avancados (Encapsulamento, Sobrecarga, Persisténcia e Ofuscamento);

13- Gatilhos (triggers): Visdo geral; Criacdo e utilizagdo; Tipos de Gatilhos; Criacdo de
Bases de Dados de Gatilhos.

Bibliografia Principal:
1-Feuerstein S.; Pribyl B.;-Oracle PL/SQL Programming: Covers Versions Through Oracle
Database 12c, 6th Edition, O'Reilly Media; 2014.

2- McLaughlin M.;-Oracle Database 12c¢ PL/SQL Programming, 1st Edition, McGraw Hill,
2014

2- Bryla B., Loney K.;-Oracle Database 12c The Complete Reference (Oracle Press), 1st
Edition, McGraw Hill; 2013.

4. Price J.;- Oracle Database 12¢ SQL, 1st Edition, McGraw Hill, 2013.

Bibliografia Complementar:
Né&o definida

Regime de Avaliacao:
Nota Final = 0.4 x Frequéncia + 0.6 x Exame.
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Probabilidade e Estatistica

Departamento: Ciéncias Exactas Bésicas da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :2° semestre/ 2° ano;

Carga Horaria Semanal: 2T + 2P;

Créditos: 6;

Natureza: Obrigatoria;

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-Requisito: ;

Area Cientifica: Fundamentos de Matematica

Objetivos:

Esta Unidade Curricular tem por finalidade dotar os estudantes de conhecimentos de
probabilidades e de inferéncia estatistica para que possam compreender 0s contetdos de
algumas disciplinas superiores do curso.

Programa:

1-Probabilidade: Nocédo de probabilidade; Probabilidade e frequéncia: lei dos grandes
nimeros; Experiéncias e acontecimentos aleatorios; Defini¢cdo de probabilidade de um
evento; Axiomatizacdo da probabilidade; Reunido de eventos e regras aditivas;
Probabilidade condicional e independéncia de eventos; Interseccdo de eventos e regras
multiplicativas; O teorema da probabilidade total; O teorema de Bayes.

2-Variaveis aleatdrias: Variaveis aleatérias discretas e continuas; DistribuicGes de
probabilidade discretas; Distribuicdes de probabilidade continuas; Funcgbes de
variaveis aleatdrias; Valor esperado e variancia de uma variavel aleatoria.

3-Algumas distribuicdes de probabilidade: Discretas: distribuicdo uniforme,
Bernoulli e Poisson; Continuas: distribuicdo uniforme, normal, exponencial, gama;
Relacdo entre as distribuicdes.

4-Amostragem e distribuices amostrais: Populacdo e amostra. Métodos de
amostragem; Estatisticas amostrais mais comuns; Distribuicdo da média amostral,
Teorema do limite central; Distribuicdo da varidncia amostral; Distribuicdo da
propor¢do amostral.

5-Estimacdo de parametros: Estimador e estimativa;, Métodos para determinar
estimadores; Propriedades dos estimadores; Estimacdo pontual e por intervalos;
Intervalo de confianga da média (desvio padrdo da populagdo conhecido); Distribuicdo
t de Student; Intervalo de confianca da média (desvio padrdo da populagédo
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desconhecido); Distribuicdo qui-quadrado; Intervalo de confianga do desvio padréo e
da variancia; Intervalos de confianga de proporgdes.

6-Testes de hipdteses: Hipdtese nula e hipotese alternativa; Estatistica de teste; Regido
critica; Testes bilaterais e unilaterais; Erros de 1.2 e de 2.2 espécie; Poténcia de um
teste; Testes ao valor esperado de uma populacdo; Testes a variancias; Testes a
proporcoes.

7-Correlacdo e regressao: Diagrama de dispersdo; Modelo de regressdo linear
simples. Método dos Minimos Quadrados; Analise de varidncia; Coeficientes de
determinacdo e de correlacdo; Previsdo da resposta; Inferéncias sobre os parametros do
modelo.

Bibliografia Principal:
1-Devore, J. L.;- Probability and Statistics for Engineering and the Sciences, 2016, 9th
Edition, Cengage Learning, Boston, 2016.

2-Montgomery, D.C., Runger G.C.;- Applied Statistics and Probability for Engineers, 4th
Edition, Wiley, 2007.

3-Sheldon M. B.; - Introduction to Probability and Statistics for Engineers and Scientist, 3th
Edition, Elsevier Academic Press, 2004

4-Murteira B., Ribeiro C., Silva Andrade J, Pimenta C., Pimenta F.;- Introducdo a
Estatistica, 32 edicdo, Escolar Editora, 2015.

Bibliografia Complementar:
1-Pedrosa, A.;- Introducdo Computacional a Probabilidade e Estatistica, Porto Editora,
2004.

2- Barbetta, P. A., Reis M. M., Bornia A. C.;- Estatistica para cursos de engenharia e
informatica, S&o Paulo, SP: Atlas, 2008

3- Spiege M. R.;- Probabilidade e estatistica, Sdo Paulo, Pearson, 2004.

4- Degroot M., Schervish M.;- Introduction to Probability and Statistics for Engineers and
Scientists, 4th Edition, Pearson, 2011.

Regime de Avaliacao:
Nota Final = 0.3 x Frequéncia + 0.7 x Exame
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Producédo de Documentos Técnicos

Departamento: Informética da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :1° semestre/ 1° ano;

Carga Horaria Semanal: 2TP;

Créditos: 6;

Natureza: Obrigatoria;

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-Requisito:;

Area Cientifica:

Objetivos:

Esta Unidade Curricular tem por objetivo a aquisicdo e desenvolvimento de competéncias do
Sistema de Preparacdo de Documentos LaTeX, uma ferramenta muito Util na producéo de
textos cientificos, devido a sua alta qualidade tipografica, que também pode ser utilizada
para producdo de documentos pessoais, artigos, livros, teses, apresentacdes, entre outros.

Programa

1- Organizacdo de relatdrios e textos cientificos: Boas praticas, independentemente da
linguagem ou ferramenta; Utilizacdo correta da lingua escrita; Estrutura tipica dos
documentos.

2- LaTex: Vantagens e desvantagens do LaTeX em relacdo a outros sistemas; Instalacéo;
Preparacéo de ficheiros fonte; Processamento; Correcao de erros.

3- Estilos: Estilos e pacotes do LaTeX; Capitulos, seccOes e apéndices; O arquivo CTAN.
4- Simbolos especiais: Simbolos e caracteres especiais; Formulas matematicas.

5- Blocos de texto: Listas; Tabelas; Blocos preformatados; Texto com varias colunas; Notas
de pé de pagina; Outros blocos especiais.

6- Graficos: Inclusdo de ficheiros graficos e fotografias; Pacotes para criacdo de ilustracdes
e graficos matematicos.

7- Bibliografias: Bases de dados bibliograficas; Estilos; Citacdes.
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8- Indices: Tabela de contetdos, Lista de figuras, Lista de tabelas, Indice remissivo.

9- Artigos: Preparacdo de artigos cientificos usando os estilos préprios fornecidos pelos
editores das revistas.

10-ApresentacOes: Preparacdo de transparéncias e de paginas Web.

11- Extensdes: Criacdo de novos comandos, Modificacdo e adaptacdo de pacotes e estilos.
Bibliografia Principal:

1-Kopka, H., Daly, P. W.;- Guide to LaTeX, 4th Edition, Addison-Wesley, Reading,
Massachusetts, 2003.

2- Mittelbach, F., Goossens, M.;- The LATEXcompanion, Second Edition, Addison-Wesley,
Reading, Massachusetts, 2004.

3- Goossens, M., Mittelbach, F., Rahtz, S., Roegel, D.;- The LATEXgraphics companion,
2nd Edition, Addison-Wesley, Reading, Massachusetts, 2007.

4- Oetiker, T., Partl, H., Hyna, I. & Schlegl, E.;- The Not So Short Introduction to LATEX 2,
2003

Bibliografia Complementar:
1- Almeira P. Q.;- Introducdo ao LATEX, Escolar Editora, 1996.

2-Mendes M., Almewida J.;- Preparacéo de Textos Cientificos Usando o LATEX, Edigcdes
Silabo, Lisboa, 2005.

3- Lamport L.;- LATEX: A Document Preparation System, 2nd Edition, Addisson-Wesley,
1994,

Regime de Avaliacao:
Nota Final = 0.3 x Frequéncia + 0.7 x Exame.


https://catalogo.up.pt/F/?func=direct&doc_number=000838267
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Programacao de Computadores |

Departamento: Informética da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :1° semestre/ 1° ano;

Carga Horaria Semanal: 2T + 2TP + 2P;

Créditos: 9;

Natureza: Obrigatoria;

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-Requisito:

Area Cientifica:Fundamentos de Programagc&o.

Objectivos:

Esta Unidade Curricular tem por finalidade dotar os estudantes de conceitos elementares de
programacdo estruturada, enfatizando a nocao de algoritmo, e a respetiva codificacdo para
uma linguagem de alto nivel. Fornecer um solido conhecimento na linguagem C.

Programa:

1-Introducéo a computacdo: Organizacdo basica de Computadores (Processador, memoria
principal, memaria secundaria, barramento, e dispositivos de entrada e saida); Classificacao
dos Computadores; Software (Sistema Operativo, Compiladores, Interpretadores, Programas
Utilitarios, Software de Aplicacdes); Paradigmas de programacéo.

2- Algoritmos: Conceito de algoritmos e suas propriedades; Metodologia de Refinamento
Sucessivo; Formas para representar um algoritmo.

3- Elementos da linguagem C: Conceito de identificador e suas propriedades; Tipo
elementar de dados; Declaracdo de variaveis e de constantes; Expressfes aritméticas,
relacionais e l6gicos; Tabela de precedéncias; Palavras reservadas; Comentarios.

4- Estrutura sequencial: Comando de atribuicdo de valor; Conversdao de expressoes;
Casting;

Operadores; Comando de atribuicdo maltiplo; Estrutura de um programa em C; Comandos
de leitura e de escrita na consola; Importancia nos nomes das variaveis e das constantes;
Regras de documentacdo de programas.

5-Estruturas de decisdo: Comando condicional simples; Comando condicional duplo;
comando condicional encadeado; Comando Condicional com condi¢cGes compostas;
Comando condicional maltiplo; Regras de indentagdo de programas.
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6- Estruturas de repeticdo: Comando de repeticdo por contagem; Variavel contadora;
Varidvel acumuladora; Sentinela de inicio de leitura; Sentinela de fim de leitura; Comando
de repeticdo condicional com avaliagdo inicial; Comando condicional com condigdes
compostas; Comando de repeticdo condicional com avaliacdo final; Interrupcdo de ciclo
com indicador de passagem; Comandos de interrupcdo de ciclos; Comandos de repeticéo
aninhados; Testes de Mesa.

7- Funcdes e Procedimentos (opcional): Conceitos; Estrutura de um programa com
fungdes; Definicdo de uma funcéo; declaracdo de uma fungdo; Funcionamento da funcéo;
Valor de retorno; Fungédo principal; Parametros; Chamada de uma funcdo; Procedimentos
(funcdes do tipo void); Variaveis locais e globais.

Bibliografia Principal
1-Deitel H. M., Deitel, P. J.; - C: How to Program, Prentice Hall, 20009.

2-Damas L.- Linguagem C, 9th Edicdo, FCA, Portugal,1999.

3-Schildt H.; - C: The Complete Reference, 3th Edition, McGraw-Hill, 1997.

4-Pereira S. L.;- Algoritmos e légica de programacdo em C: Uma abordagem didatica,
Editora Erica, 2010.

Bibliografia Complementar
1-Mizrahi V. V.;- Treinamento em Linguagem C um Curso Completo, 2th Edicao, Pearson,
Brasil, 2008

2-EdelWeiss N., Livi M. A. C.;- Algoritmos e Programacéo: com exemplos em Pascal e C,
Bookman, 2014,

3-Holloway J. P.;- Introducéo a programacao para engenharia: resolvendo problemas com
algoritmos. Rio de Janeiro: LTC, 2006

4-Morimoto C. H., Hashimoto R. F.;- Introducdo a Ciéncia da Computacdo em C,
Departamento de Ciéncia da Computacdo, IME-USP, 2012. Disponivel em
https://www.ime.usp.br/~hitoshi/introducao/

Regime de Avaliacao:
Nota Final = 0.4 x Frequéncia + 0.6 x Exame.
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Programacao de Computadores |1

Departamento: Informética da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :2° semestre/ 1° ano;

Carga Horaria Semanal: 2T + 2TP + 2P;

Créditos: 9;

Natureza: Obrigatoria;

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-Requisito: Programacdo de Computadores I;

Area Cientifica:Fundamentos de Programagc&o.

Objectivos:
Esta Unidade Curricular tem por objetivo dar continuidade ao estudo da programacéo
imperativa com a linguagem C.

Programa:

1-Funcbes e procedimentos: Conceitos; Estrutura de um programa com fungées; Definicao
de uma funcdo; Declaracdo de uma funcdo; Funcionamento da funcdo; Valor de retorno;
Funcdo principal; Parametros; Chamada de uma funcdo; Procedimentos (funcbes do tipo
void); Passagem de parametros (valor e referencia); Funcdes generalizadas; Variaveis locais
e globais.

2-Vetores: Conceitos; Passagem de vetores como parametros da funcdo; Operacdes
elementares (inicializacdo, cheio, vazio, insercdo, alteracdo, remocdo, impressao, etc);
Algoritmos de busca (sequencial, sequencial ordenada e binaria), (Algoritmos de ordenacéo:
Bublle, Insertion, Selection);

3- Matrizes: Conceitos; Passagem de matrizes como parametros de uma funcéo; Acesso a
um elemento da matriz; Percurso em linhas e colunas; Operac6es de calcula matricial.

4-String’s: Conceitos; Passagem de string’s como pardmetros da fungdo; Operagdes
elementares (comprimento, concatenacdo, comparacao, fragmentacéo, etc).

5-Ficheiros: Nocéo de ficheiro, periféricos e streams; Fungdes de manipulacdo de ficheiros;
Formas de abertura de ficheiros; Leitura e escrita em ficheiros de texto; Leitura e escrita em
ficheiros binarios; Acesso sequencial e acesso direto a ficheiros; Detecdo do final de
ficheiro.
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6-Estruturas, unides e enumeracgdes: Nogdo de estrutura, declaracdo e inicializagdo de
estruturas; Acesso aos campos de uma estrutura; Passagem de estruturas como parametros
da funcdo; Ficheiros de estruturas; Definicdo de tipos enumerados; Leitura e escrita de
variaveis de tipo enumerado; Definicdo de novos tipos de dados.

7- Ponteiros: Variaveis estaticas e dinamicas; Ponteiros; Passagem de parametros;
Aritmética de ponteiros; Ponteiros e Vectores; Ponteiros e String’s; Ponteiros para funcoes;
Ponteiros para estruturas.

8-Memdria Dindmica: Conceitos de gestdo de memdria dindmica; Alocacdo dinamica de
memoéria; Libertacdo de memoria dindmica; Realocacdo de memoria dindmica; Alocacao
dindmica de vectores. Alocacdo Dindmica de matrizes; Alocagdo dinadmica de estruturas.
9-Tipo Abstrato de Dados: Conceito; Organizacdo dos programas em modulos;
Compilacéo, ligacao e execucdo de programas; Conceito de précompilacdo; Automatizagéo
do processo de compilagéo e ligagdo (Makefile).

Bibliografia Principal
1-Deitel H. M., Deitel, P. J.; - C: How to Program, Prentice Hall, 20009.

2-Damas L.- Linguagem C, 9th Edicao, FCA, Portugal,1999.

3-Kelly A. A., Pohl I.; - A book on C, 4th Edition, Addison-Wesley,1998.

4-King K. N.; - C Programming - A Modern Approch, Norton & Companc, 2th Edition,
2008.

Bibliografia Complementar
1-EdelWeiss N., Livi M. A. C.;- Algoritmos e Programacao: com exemplos em Pascal e C,
Bookman, 2014,

2-Holloway J. P.;- Introducdo a programacao para engenharia: resolvendo problemas com
algoritmos. Rio de Janeiro: LTC, 2006

3-Schildt H.; - C: The Complete Reference, 3th Edition, McGraw-Hill, 1997.

4-Pereira S. L.;- Algoritmos e légica de programacdo em C: Uma abordagem didatica,
Editora Erica, 2010.

Regime de Avaliacao:
Nota Final = 0.4 x Frequéncia + 0.6 x Exame.
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Programacao de Dispositivos Moveis

Departamento: Informética da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano : semestre/ ano;

Programa vigente a partir de: 2021,

Carga Horaria Semanal: 2T + 2P;

Carga horaria Total: 90;

Créditos: 6;

Natureza: Opcional,

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-requisito: Programacdo Orientada por Objectos, Programacao de Bases de Dados I;
Area Cientifica: Tecnologia de Computac&o;

Objectivos:

Esta Unidade Curricular tem por finalidade introduzir os conceitos de arquitetura mével e
programacdo de aplicacdo modvel, tal como utilizar a ferramenta de desenvolvimento
multiplataforma Flutter, visando tornar possivel a criagdo de aplicacdo para 0s sistemas
operacionais Android e i0OS. O Trabalho pratico envolve a criagdo de uma aplicacdo movel
visando o langamento de um produto.

Programa:
1- Dispositivos Moveis: Sistemas Operacionais Android e iOS, Histéria e Arquitectura,
Tipos de Aplicacbes Moveis (Aplicativos Nativos, Aplicativos Hibridos e Aplicativos Web).

2- Introducéo ao Flutter: Historia e Arquitectura do Framework.

3- Linguagem de Programacdo Dart: Conceitos da Linguagem, Palavras-Chaves,
Variaveis, Tipos de Dados, Fungdes, Operadores, Controle de Fluxos, Orientacdo a Objectos
e Tratamentos de Excepcao.

4- Introducéo a aplicacdo nativa multiplataforma com Flutter: Estrutura de um Projecto
Flutter, Estrutura do Arquivo pubspec.yaml, Ciclo de Vida da Aplicacdo e Introducédo a
Estados(Stateful e Stateless).

5- Interface Gréfica de Usuario(GUI): Layouts, Widgets, Estilos, Tratamento de Eventos,
Construcdo de Animagodes, Gestos e Navegacao.
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6- Permissbes de Aplicativos e Multimédia: Arquitetura de Seguranca no Android e iOS,
Acesso a Arquivos, Verificagdo de Permissdes, Processamento de multimédias (Imagens
Videos e Audios).

7- Utilizacdo de acessérios do dispositivo: Microfone, Camara e Introducdo a Sensores
(Acelerémetro e Giroscopio).

8- Introducdo a base de dados para sistemas moveis Android e iOS: SQLite e Shared
Preferences.

9- Aplicagdo movel na internet: Consumindo Recursos Remotos, Pacote HTTP, Padrdo
JSON, Internacionalizagéo e Multi-Linguagem.

Bibliografia Principal:
1- Documentagéo Oficial Flutter: https://flutter.dev

2- Documentagédo Oficial Dart: https://dart.dev

3- Simone A., Brian K., Flutter C.;- Over 100 proven techniques and solutions for app
development with Flutter 2.2 and Dart, 2021.

4- Dart Programming Language Specification, 6th edition, 2022.

5- Andrew S. Tanenbaum, Herbert Bos: Modern Operating Systems, 4™ Edition — Person
Education, 2015.

Bibliografia Secundaria:

1- Robert C. Martin (Uncle Bod): Clean Code - A Handbook of Agile Software
Craftsmanship, Prentice Hall, 2008.

2- Apple Education: Develop in Swift Fundaments.

3- Charlie Collins, Michael Galpin, Matthias Képpler: Android in Practice.

Regime de Avaliacao:
Nota Final = 0.4 x Frequéncia + 0.6 x Exame.
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Programacao de Sistemas Embebidos

Departamento: Informética da Faculdade de Engenharia;

Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :2° semestre/ 2° ano;

Carga Horaria Semanal: 2T + 2P;

Créditos: 9;

Natureza: Obrigatoria;

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-Requisito: Programacdo de Computadores I, Arquitetura de Computadores;
Area Cientifica:Tecnologia de Programacao.

Objectivos:

Esta Unidade Curricular tem por objetivo dotar os estudantes de competéncias para
desenvolver solucdes baseadas em Sistemas Embarcados para as diversas areas de
conhecimento humano.

Programa:

1- Arquitetura e Organizacdo de Computadores: Breve historico da Evolucdo dos
Computadores; Elementos de um computador; Unidade Central de Processamento;
Memorias e Armazenamento; Barramentos de dados e unidades de entrada/saida;
Arquiteturas RISC e CISC; Arquiteturas Harvard e Von Neumann.

2-Complementos de linguagem C: OperacGes binarias (bitwise); Operacdes de
deslocamento; Manipulacdo de bits.

3- Introducdo aos Microcontroladores: Arquitetura de um microcontrolador;
Microcontroladores x Microprocessadores; Estrutura do microcontrolador (Portas 1/0,
Periféricos, memdria, barramento, unidade de processamento).

4- Microcontroladores PIC e ambientes de desenvolvimento: Evolucdo das familias PIC ;
Caracteristicas basicas do Microcontrolador PIC; Caracteristicas elétricas - pinagem,
alimentacdo, modos de oscilador, formas de reset; Organizacdo de memoria; Compiladores
disponiveis e ambientes de desenvolvimento; Bits de configuracao.

5- Periféricos do Microcontrolador PIC: Portas de comunica¢do (Entradas e saidas
digitais); Debounce de entradas digitais; Multiplexacdo de saidas digitais (displays de 7
segmentos); Displays LCD; Entradas Analdgicas.
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6- Introducdo a Plataforma Arduino: O que é Arduino; Plataformas de Hardware Arduino
e shields; Software e IDE Arduino; Arduino Bootloader; Utilizagdo e Desenvolvimento de
bibliotecas; Cddigos exemplo da IDE Arduino.

7- Temporizadores, contadores e interrupgdes: Vetores de interrupcdo da familia PIC;
Aplicacdes e configuracdo de Timers e contadores no microcontrolador PIC; Interrupces e
Timers na plataforma Arduino

8- Interfaces de comunicacdo: Comunicacao serial e comunicacdo paralela; Conceitos e
configuracédo de interfaces; Conceitos de comunicacdo 12C e SPI.

9- Projeto de sistemas microcontrolados: Boas préaticas de programacdo; Elementos para
escolha de um microcontrolador; Projeto de hardware para sistema microcontrolador.

Bibliografia Principal:
1- Barr M.;- Programming Embedded Systems in C and C++, Second Edition, O’Reilly,
2007,

2-Almeida R. R.;-Programagéo de Sistemas Embarcados - Desenvolvendo Software para
Microcontroladores em Linguagem C, 22 Edi¢cdo,LTC, 2022.

3- James P.;- Embedded Systems: a contemporary design tool, John Willey & Sons, 2008.
4-Wilmshurst, T.;- Designing embedded systems with PIC microcontrollers: principles and
applications, 2th Edition, newnes, 2010.

Bibliografia Secundaria:

1- Ganssle J.;- The art of designing embedded systems, Burlington, MA, Elsevier, 2008.

2- Oliveira A. S., Andrade, F. S.;- Sistemas Embarcados: Hardware e Firmware na pratica.
Editora Erica, 2006

3- Pellerin D.; Thibault S.;- Practical FPGA Programming in C, Prentice Hall, 2005.
4-Simon M.;-Programming Arduino: Getting Started With Sketches, First Edition, Tab
Books; 2011

Regime de Avaliacao:
Nota Final = 0.4 x Frequéncia + 0.6 x Exame.
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Programacao Orientada por Objectos |

Departamento: Informética da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :1° semestre/ 2° ano;

Carga Horéaria Semanal: 2T + 2P + 2TP;

Créditos: 9;

Natureza: Obrigatoria;

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-Requisito: Programacdo de Computadores Il;

Area Cientifica:Fundamentos de Programagc&o.

Objetivos:
Esta Unidade Curricular tem por objetivo introduzir os conceitos de programacao orientada
por objetos, com base na linguagem Java.

Programa:
1- Introducéo: Perspectiva tradicional versus orientada aos objetos; Objetivos e beneficios
da utilizacdo da programacdo orientada a objetos; Instalacdo do Kit de Desenvolvimento
Java- JDK.

2-Paradigma de Orientacdo por Objectos: Conceitos fundamentais de orientacdo por
objetos (Classes, Objetos, Estado e Atributos, Comportamento e Métodos, Troca de
Mensagens); Abstracdo de dados e encobrimento da informacdo; Modularidade e
encapsulamento; Classes e Instanciacao.

3-A linguagem Java: Declaracdo de variaveis e de constantes; expressdes aritmeéticas
l6gicas e relacionais; Tabela de precedéncias; Palavras reservadas; Comentarios; Comandos
de entrada e de saida; Casting, Operadores; Comando condicional simples; comando
condicional duplo; Comando condicional com condigdes compostas; comando condicional
encadeado; Comando condicional multiplo; Regras de indentacdo; Comando de repeticdo
por contagem; Comando de repeticdo condicional com avaliacdo inicial; Comando
condicional com condi¢des compostas; Comando de repeticdo condicional com avaliacdo
final; Comandos de interrupcao de ciclos; Comandos de repeticdo aninhados;

4-Introducdo a programacao orientada por objetos: Declaracdo de classes; Métodos e
variaveis; Instanciacdo de objetos; Construtores; Sobrecarga de métodos; Visibilidade de
métodos e atributos.

5- Métodos: Modulos de um programa em Java; Métodos e campos estaticos. Classe math;
Declaracdo e utilizacdo de métodos com multiplos parametros; Pilha de chamadas de
métodos e registro de ativacdo; Pacotes do API do java.

6- Vectores: Conceitos; Declaragdo e criagdo de vectores; Passagem de vectores para
métodos; Matrizes; Listas de argumentos de comprimento variavel; Utilizacdo de
argumentos na linha de comando; Classe Array e ArrayL.ist.
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7- Classes e Objectos: Classe time; Escopo de uma classe; Construtores; Sobrecarga de
Métodos; Composicdo; Enumeracdes;

7- Coletor de lixo: Membros de classe estatica; Variaveis e métodos finais; Abstracdo de
dados e encapsulamento; Acesso de pacote.

8-Heranca: Heranga de classes; Hierarquia de classes e construtores em heranca;
Redefini¢do de métodos; Bibliotecas hierarquicas de classes e classes base fundamentais.

9- Polimorfismo: Ligagdo de métodos estatica e dindmica (static e dynamic binding);
Classes abstratas; Métodos abstratos.

10- Arquivos e fluxos: Hierarquia de dados; Arquivos e fluxos; Classe File; Arquivo de
texto de acesso sequencial; Serializacdo de objeto; Arquivos de acesso aleatério; Classe
Java.io.

Bibliografia Principal:
1-Deitel H., Deitel P.; - Java How To Program, 9th Edition, Prentice Hall, 2011.

2-Barnes D.; Kolling M.;- Objects First with Java, 6th Edition, Pearson Education Limited,
2016.

3-Sedgewick R., Wayne K.;-Introduction to Programming in Java: An Interdisciplinary
Approach, 2nd Edition, Addison-Wesley Professional, 2017

4- Kotiyana M.;- Java The Complete Core Reference, 11th Edition, Independently
Published, 2019

5- Lewis J., Loftus W.; - Java Software Solutions: Foundations of Program Design, 5th
Edition, Addison-Wesley, 2017

Bibliografia Secundaria:

1-Arnold K., Gosling J., Holmes D.; - The Java Programming Language, Prentice Hall, 9th
Edition, 2017

2-David J. E.;-Introduction to Programming Using Java, Seventh Edition, 2016

3-Coelho P.;- Programacdo em Java- Curso Completo, 52 Edicdo Atuacizada, FCA, 2016.
4- Eckel B.;- Thinking in Java, 4th Edition, Prentice Hall, 2006

Regime de Avaliacao:
Nota Final = 0.4 x Frequéncia + 0.6 x Exame.
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Programacao Orientada por Objectos |1

Departamento: Informética da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :2° semestre/ 2° ano;

Carga Horéaria Semanal: 2T + 2P + 2TP;

Créditos: 9;

Natureza: Obrigatoria;

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-Requisito: Programacdo Orientada por Objectos I;
Area Cientifica:Fundamentos de Programagc&o.

Objetivos:
Esta Unidade Curricular tem por objetivo dar continuidade ao estudo da programacao
orientada por objetos com a linguagem Java.

Programa:
1-Software aplicacional: Instalacdo do IDE Apache NetBeans; Desenho de uma pequena
aplicagéo.

2-Tratamento de excecOes: Visdo geral sobre excegdes; Instrucdo try-catch; Pilha de
chamadas de métodos (stack trace); Bloco finally; Criacdo de excecBes personalizadas.

3- Interfaces: Inversdo de controle e injecdo de dependéncia; Herdar vs. cumprir contrato;
Heranca maltipla; Interface Comparable; Métodos por defeito.

4- Genericos: Métodos genéricos; Sobrecarga em métodos genéricos; Classes genéricas;
Tipos brutos (raw types); Curingas (wildcards); Genéricos e heranca;

5- Elementos de apoio para desenvolvimento de aplicaces Java: Organizacao de codigo
(Packages); Documentacdo de cddigo (JavaDoc); Java Archives (JAR); Convencdes da
linguagem Java; Formatacdo de nimeros, datas e calendarios; Expressdes regulares; Acesso
universal a recursos/ficheiros; Agendamento de tarefas; Impressdo; Chamadas ao sistema
operativo.

6-Degugging e logging.

7- Acesso e manipulacdo de Bases de Dados: Caracterizacao do Interface JDBC; Tipo de
Drivers; Modelo cliente/servidor de duas camadas; Modelo cliente/servidor de trés camadas;
Criacdo e execucdo de instrucdes SQL.

8-Programacéo de eventos e GUI: Manipulacdo de eventos em java; Tipos de eventos;
Eventos com mouse e teclas; Nocdes elementares de GUI; Painéis; Quadros; Geradores de
Layout (Layout de fluxo, Layout de borda, Layout de grade, Botdes, Caixas de combinacéo,
Listas, Barras de rolagem, Controles deslizantes, Janelas, Menus, Caixas de dialogo,
Introdugéo ao Swing).
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Bibliografia Principal:
1-Deitel H., Deitel P.; - Java How To Program, 9th Edition, Prentice Hall, 2011.

2-Schildt H., Coward D.;- Java: The Complete Reference, Thirteenth Edition, McGraw Hill;
2024

3-Sedgewick R., Wayne K.;-Introduction to Programming in Java: An Interdisciplinary
Approach, 2nd Edition, Addison-Wesley Professional, 2017

4- Kotiyana M.;- Java The Complete Core Reference, 11th Edition, Independently
Published, 2019

4- Lewis J., Loftus W.; - Java Software Solutions: Foundations of Program Design, 5th
Edition, Addison-Wesley, 2017

Bibliografia Secundaria:

1-Arnold K., Gosling J., Holmes D.; - The Java Programming Language, Prentice Hall, 9th
Edition, 2017

2-David J. E.;-Introduction to Programming Using Java, Seventh Edition, 2016

3-Coelho P.;- Programacdo em Java- Curso Completo, 52 Edicdo Atuacizada, FCA, 2016.
4- Eckel B.;- Thinking in Java, 4th Edition, Prentice Hall, 2006

Regime de Avaliacao:
Nota Final = 0.4 x Frequéncia + 0.6 x Exame.
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Programacao Web |

Departamento: Informética da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :1° semestre/ 3° ano;

Carga Horéaria Semanal: 2T + 2P + 2TP;

Créditos: 9;

Natureza: Obrigatoria;

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-Requisito: Programacdo Orientada por Objectos I;
Area Cientifica:Tecnologia de Programagao.

Objetivos:

Esta Unidade Curricular tem por objetivo dotar o estudante de competéncias para
desenvolver paginas Web estaticas, utilizando para o efeito, as tecnologias HTML, CSS e
JAVASCRIPT.

Programa:
1- Tecnologias Web: A World Wide Web; Modelo Cliente-Servidor; Linguagens de front-
end; Linguagens de Back-end; Frameworks Web;

2- HTTP (HyperText Transfer Protocol): Definicao de protocol; Evolucdo do protocolo
HTTP; A estrutura das transacOes (pedidos e respostas); Principais cabecalhos; Os diversos
métodos (GET, POST, PUT, DELETE, HEAD, ...)

3- HTML (HyperText Markup Language): Conceitos elementares; Estrutura base de um
documento HTML,; Validacdo de documentos HTML; Metatags; As tags elementares (p, a,
hr, br, img, hl...h6); Listas; Tabelas; Formularios; Destaques; Contentores genericos;
Contentores semanticos; Multimédia (video, audio, canvas);

4- CSS (Cascading Style Sheets): Conceitos elementares; Validacdo de ficheiros CSS;
Regras de estilo; As diferentes formas de definir estilos (inline, interna, externa); Os
principais seletores; Prioridade entre seletores; Formatacdo de texto; Cores e backgrounds;
Propriedades de formatacdo do box-model; Pseudo classes e pseudo elementos;
Posicionamento de imagens e tabelas; Formatacdo de listas; Tipos de posicionamento (static,
absolute, relative, fixed); Flexbox; Construcdo de layouts assente em grelhas; Responsive
design; Transformac@es 2D e 3D; Transi¢oes; Animacdes.

5- JavaScript: Conceitos elementares; Formas de utilizar JavaScript (inline, interna e
externa); Variaveis; Tipos de dados; ExpressGes e operadores; Estruturas de controle;
Estruturas de Repeticdo; Objectos; Funcdes; Manipulacdo de strings; Manipulacéo de arrays;
Manipulacdo de formularios; DOM (Document Object Model); Web storage; Cookies.

6- Framework JavaScript (jQuery): Acesso aos elementos do documento; Funcdo $;
Alteracdo de contetido e formato de elementos; Tratamento de eventos; Efeitos e animagoes;
Ajax com JQuery; Func@es Utilitarias;- jQuery com plug-in; Estudo da biblioteca jQuery;
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Bibliografia Principal:
1-Duckett J.; - Web design with HTML, CSS, JavaScript and jQuery set, 1th Edition, Wiley,
2014.

2-Frain B.;- Responsive Web Design with HTML5 and CSS: Develop future-proof
responsive websites using the latest HTML5 and CSS techniques, 3rd Edition, Packt
Publishing; 3th Edition, 2020

3-Flanagan D.;- JavaScript: The Definitive Guide, 7th Edition, O'Reilly Media, Inc, 2020.

4- Gasston P.;- The Modern Web: Multi-Device Web Development with HTML5, CSS3, and
JavaScript, No Starch Press, 2013.

Bibliografia Principal:
1-Duckett J.;- JavaScript and JQuery: Interactive Front-End Web Development, John Wiley
& Sons, Inc., 2014.

2-Jeremy K.;- DOM Scripting: Web Design with JavaScript and the Document Object
Model, friends of ED, 2" Edition, 2010.

3-Wesley H.;- HTML5 and JavaScript Web Apps, O'Reilly Media
4-Gasston P.;- The Modern Web: Multi-Device Web Development with HTML5, CSS3, and
JavaScript, No Starch Press, 1th Edition, 2013

Regime de Avaliacao:
Nota Final = 0.4 x Frequéncia + 0.6 x Exame.
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Programacao Web 11

Departamento: Informética da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :1° semestre/ 3° ano;

Carga Horéaria Semanal: 2T + 2P + 2TP;

Créditos: 9;

Natureza: Obrigatoria;

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-Requisito: Programacdo Web I;

Area Cientifica:Tecnologia de Programagao.

Objetivos:

Esta Unidade Curricular tem por objetivo dotar o estudante de competéncias para
desenvolver paginas Web responsivas, dindmicas, utilizando para o efeito, framewoks
modernos de frontend e backend.

Programa:
1- Arquitetura de uma aplicacdo web: Arquitetura; Componentes da aplicacdo web;
Planeamento e gestéo de aplicacbes web;

2- Modelos de Aplicacbes web: Principios em aplicacdes web e atributos de qualidade
(Usabilidade, Acessibilidade, Desempenho, Seguranca, Compatibilidade e Manutebilidade);
Paginas dindmicas e paginas estaticas; Aplicacdes Server-side Render e Servless; AplicacGes
Cliente - tipos, caracteristicas e aplicabilidade; AplicacGes Servidoras (Servicos) - tipos,
caracteristicas e aplicabilidade; Servicos Web e APIs (Aplications Programming Interfaces)
Web.

3- Frameworks de Frontend: Introducéo e Estrutura; (GUI)Introducdo a ciclos de vida dos
componentes e paginas, layouts, componentes, tratamento de eventos, gestos, estilos; Rotas
e navegacdo; Gerenciamento de estados; Consumo de servicos (APIs Web e Servigos Web).

4- Frameworks server-side: Sintaxe e estrutura do framework; Objectos Implicitos e
estados (beans); Directivas, Padrdes de interpolacdo e Templates Engines; Expression
Languages(EL); Biblioteca padrdo; Tags personalizadas; Formularios e validacéo;
Manipulacdo de banco de dados; Conexado (Consulta de registos, Inser¢do de dados; Edicao
informacdo, Eliminacao registos, Ferramentas de gestdo de bases de dados; Padréo
arquitectural MVC (Model-View-Controller); Seguranca.

Bibliografia Principal:
1-Schildt H., Coward D.;- Java: The Complete Reference, Thirteenth Edition, McGraw Hill;
2024

2- Kotiyana M.;- Java The Complete Core Reference, 11th Edition, Independently
Published, 2019
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3-Schwarzmuller M.;- Angular - The Complete Guide, 1th Edition, Packt Publishing, 2021

4-Murry N., Coury F., Lerner A., Taborda C.;- ng-book: The Complete Guide to Angular,
CreateSpace Independent Publishing Platform, 2018.

Bibliografia Principal:
Né&o definida

Regime de Avaliagio:
Nota Final = 0.4 x Frequéncia + 0.6 x Exame.
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Redes de Computadores |

Departamento: Informética da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :2° semestre/ 2° ano;

Carga Horéaria Semanal: 2T + 2P;

Créditos: 9;

Natureza: Obrigatoria;

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-Requisito:

Area Cientifica: Fundamentos de Redes de Computadores.

Objectivos:

Esta Unidade Curricular tem por objectivos dotar os estudantes de conceitos para analisar 0s
protocolos e mecanismos de comunicacdo com base nas Camadas Fisica e de Ligagdo de
Dados do Modelo de Referéncia OSI. Utilizar ferramentas e plataformas de analise,
monitoramento do sinal de dados e das unidades protocolares de dados numa rede local.
Identificar os servicos e protocolos das camadas fisica e de ligacdo de dados nos modelos de
arquitetura OSI e TCP/IP.

Programa:
1-Comunicacdo de Dados: Componentes; Representacdo dos dados; Introducéo
Arquiteturas Protocolares — Modelo OSI e TCP/IP.

2- Sinais e Dados: Sinais Analdgicos e Sinais Digitais; Sinais Periddicos e Sinais N&o
Periodicos; Dominio do Tempo versus Dominio da Frequéncia; Sinais Compostos; Largura
de Banda.

3-Sinais Digitais: Intervalo de Sinalizacdo e Numero de Bits por Segundo; Sinal Digital
como um Sinal Analégico Composto; Sinal Digital em um Meio Banda Larga; Largura de
Banda Analdgica versus Largura de Banda Digital.

4- Capacidade Canal: Limites para a taxa de transmissdo de dados; Canal Livre de Ruidos
— Nyquist; Canal com Ruido — Shannon; Transmissdo com perdas — Atenuacdo, Distorséo,
Ruidos.

5-Transmissdo Digital: Codificacdo de Linha; Codificacdo de Bloco; Amostragem;
Modulacdo PCM (Pulse Code Modulation) e Delta; Modos de Transmissdo — Paralela e
Serial.

6-Transmissdo Digital: Modulacdo Digital (ASK — Amplitude Shift Keying, FSK —
Frequency Shift Keying; PSK — Phase Shift Keying; QAM — Quadrature Amplitude
Modulation); Comparacdo entre Taxa de Transmissdo e Modulacdo; Modulagdo Analdgica
(AM — Amplitude Modulation, FM — Frequency Modulation, PM — Phase Modultion).



%&‘? Universidade
¥ Catdlica de Angola

T Y

Faculdade Engenharia

7-Multiplexagem: Multiplexagem Analégica (FDM — Frequency Division Multiplexing,
WDM - Wavelength Division Multiplexing); Multiplexagem Digital (TDM — Time Division
Multiplexing, Hierarquia Digital Sincrona).

8-Espalhamento Espectral: Técnicas de Espalhamento Espectral (FHSS — Frequency
Hopping Spread Spectrum, DSSS — Direct Sequence Spread Spectrum, OFDM — Orthogonal
Frequency); Division Multiplexing.

9-Meios de Transmissdo: Meios de Transmissdo Guiados — Cobre e Fibra Optica; Meios de
Transmissdo sem Fio; Radio Frequéncia; Microondas; Satélites.

10-Controlo de Acesso ao Meio: Acesso Aleatorio; Acesso Ordenado; Canalizagao.

11- Redes Locais: Familia Protocolos Ethernet (Ethernet, FastEthernet, GigabitEthernet,
10Gigabit Ethernet); Analise Quadros Ethernet e Endere¢camento Fisico; Componentes Rede
Local; Cablagem Estruturada; Equipamentos Activos.

Bibliografia principal:

1-Stallings W.; - Data and Computer Communications, 10th Edition, Pearson Education Inc,
2007.

2-Tanenbaum A. S.; - Computer Networks, 5th edition, Prentice Hall, 2011.

3-Kurose, J. F., Ross, K. W.; - Computer networking: A top-down approach, 7th edition,
New York: Addison Wesley, 2017.

4-White C. M.; -Data Communications and Computer Networks: A Business User's
Approach, Cengage Learning; 8th Edition, 2013.

Bibliografia Secundaria:
1- Forouzan B. A.;- Data Communications & Networking, 5th Edition, McGraw-Hill 2013.

5-Cisco Global Learning Network (www.cisco.com)
3- Behrouz Forouzan, TCP/IP Protocol Suite, 4th Edition, McGraw-Hill, 2010.

4-Halsall F.;- Data Communications, Computer Networks and Open Systems, 4th Edition,
Addison-Wesley, 1996

Regime de Avaliacao:
Nota Final = 0.4 x Frequéncia + 0.6 x Exame.
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Redes de Computadores I

Departamento: Informética da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :1° semestre/ 3° ano;

Carga Horéaria Semanal: 2T + 2P;

Créditos: 9;

Natureza: Obrigatoria;

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-Requisito: Redes de Computadores I;

Area Cientifica: Fundamentos de Redes de Computadores.

Objectivos:

Esta Unidade Curricular tem por finalidade dotar os estudantes de competéncias para
analisar a arquitetura protocolar TCP/IP. Analisar os protocolos e mecanismos de
comunicagéo na internet, com recurso ao modelo TCP/IP. Utilizar ferramentas e plataformas
de analise, monitoramento de pacotes em redes e construcdo de modelos de redes para
suporte as aplicacOes telematicas.

Programa
1-Arquitecturas Protocolares (Modelo OSI e TCP/IP): Caracterizacdo das camadas
protocolares TCP/IP; Analise comparativa Modelo OSI e TCP/IP.

2- Introducdo a Camada de Rede: Protocolo IP (Internet Protocol); Formato Pacote IP;
Protocolos da camada de Rede: ICMP (Internet Control Message Protocol); Ferramentas
para Testes de Conectividade.

3- Enderecamento IP: Introducdo Enderecamento IP Classless; Calculo enderegamento
Classless (CIDR — Classless InterDomain Routing, VLSM — Variable Lenght Subnet Mask);
Introducdo Traducdo Enderecos de Rede (NAT/PAT — Network/Port Address Translation).

4-Encaminhamento IP: Encaminhamento: Conceitos basicos; Protocolos encaminhamento
Unicast; Rotas Estaticas; Introducdo Estudo dos protocolos RIPv2, EIGRP e OSPF;
Redistribuicdo de Rotas Estéticas.

5-Servicos e Protocolos da Camada de Transporte: Introducdo a Camada de Transporte;
Protocolos UDP (User Datagram Protocol); Protocolo TCP (Transmission Control Protocol);
Protocolo SCTP (Stream Control Transmission Protocol).

6-Servicos e Protocolos da Camada de Aplicacdo: Servico de Nomes de Dominio (DNS —
Domain Name Services); Servi¢o de Atribuicdo Dinamica de Enderecos (DHCP — Dynamic
Host Configuration Protocol).

7-Projecto de uma Rede Corporativa com servigcos web e domiciliares: Caso de Estudo:
Construcdo Rede Corporativa basica com servicos Web e Domiciliares (Introdugéo a
Internet das Coisas (0T — Internet of Things); Configuracdo Rede Local (Introducdo VLAN,
VTP e EtherChannel); Aspectos basicos sobre configuragéo servicos Web e Domiciliares).



%“? Universidade
¥ Catdlica de Angola

AT A

Faculdade Engenharia

Bibliografia principal:

1-Stallings W.; - Data and Computer Communications, 10th Edition, Pearson Education Inc,
2007.

2-Tanenbaum A. S.; - Computer Networks, 5th edition, Prentice Hall, 2011.

3-Kurose, J. F., Ross, K. W.; - Computer networking: A top-down approach, 7th edition,
New York: Addison Wesley, 2017.

4-White C. M.; -Data Communications and Computer Networks: A Business User's
Approach, Cengage Learning; 8th Edition, 2013.

Bibliografia Secundaria:
1- Forouzan B. A.;- Data Communications & Networking, 5th Edition, McGraw-Hill 2013.

5-Cisco Global Learning Network (www.cisco.com)
3- Behrouz Forouzan, TCP/IP Protocol Suite, 4th Edition, McGraw-Hill, 2010.

4-Halsall F.;- Data Communications, Computer Networks and Open Systems, 4th Edition,
Addison-Wesley,1996

Regime de Avaliacao:
Nota Final = 0.4 x Frequéncia + 0.6 x Exame.
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Redes de Computadores 111

Departamento: Informética da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :2° semestre/ 3° ano;

Carga Horéaria Semanal: 2T + 2P;

Créditos: 9;

Natureza: Obrigatoria;

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-Requisito: Redes de Computadores II;

Area Cientifica: Fundamentos de Redes de Computadores.

Objectivos:

Esta Unidade Curricular tem por finalidade dotar os estudantes de competéncias para
analisar os protocolos, mecanismos e tecnologias de Comutacdo Local. Descrever a
arquitectura, os componentes e o funcionamento dos Comutadores, Concentradores e Pontos
de Acesso Wireless. Estudar e Configurar Redes Locais sem Fio.

Programa:
1- Tecnologias de Redes Locais: Classificacdo Familia Ethernet; STP (Spanning Tree
Protocol); VLAN (Virtual LAN); VTP (VLAN Trunking Protocol); Etherchannel.

2- Equipamentos de Redes Locais: Comutadores e Concentradores e Pontos de Acesso
Wireless; Comutadores Multiniveis; Servidores de Voz (Call Manager).

3- Redes Locais sem Fio (IEEE 802.11): Nivel Fisico; Subnivel MAC (Media Access Control);
Aspectos de Configuragao.

4- Aplicagoes PEER-TO-PEER: VOIP (Voz sobre IP); VoD e IPTV; Aspectos de Configuragao.

5-Protocolos da camada de Rede: Protocolos de Encaminhamento Interior; OSPF (Open
Shortest Path First); EIGRP (Enhanced Interior Gateway Routing); Redistribuicdo de Rotas;
Tradugdo de Enderecos NAT/PAT.

6- Protocolo IP versdao 6: Enderecamento; Rotas Estdticas; ICMPv6; Protocolos de
Encaminhamento - EIGRP e OSPFv6; Técnicas Transicao; Configuragdo Redes com IPv6.

7- 10T (INTERNET DAS COISAS): Componentes e Integracdo Servicos loT; Aspectos de
Configuracao.

8- Projecto de rede Corporativa com Comutacgao local, IPv6, Servicos Web e loT: Caso de
Estudo: Construcdao Rede Corporativa com Comutagao Local, WLAN, VOIP, Servicos Web e
Integracdo loT (Tecnologias Rede Local (VLAN, VTP e EtherChannel), WLAN (Rede Local sem
Fio), VOIP (Voz sobre IP), Integracdo Internet das Coisas (loT — Internet of Things);
Configuracdo Rede com IP versdo 6).
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Bibliografia principal:

1-Stallings W.; - Data and Computer Communications, 10th Edition, Pearson Education Inc,
2007.

2-Tanenbaum A. S.; - Computer Networks, 5th edition, Prentice Hall, 2011.

3-Kurose, J. F., Ross, K. W.; - Computer networking: A top-down approach, 7th edition,
New York: Addison Wesley, 2017.

4-White C. M.; -Data Communications and Computer Networks: A Business User's
Approach, Cengage Learning; 8th Edition, 2013.

Bibliografia Secundéria:
1- Forouzan B. A.;- Data Communications & Networking, 5th Edition, McGraw-Hill 2013.

5-Cisco Global Learning Network (www.cisco.com)
3- Behrouz Forouzan, TCP/IP Protocol Suite, 4th Edition, McGraw-Hill, 2010.

4-Halsall F.;- Data Communications, Computer Networks and Open Systems, 4th Edition,
Addison-Wesley, 1996

Regime de Avaliacao:
Nota Final = 0.4 x Frequéncia + 0.6 x Exame.
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Redes de Computadores VI

Departamento: Informética da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :1° semestre/ 4° ano;

Carga Horéaria Semanal: 2T + 2P;

Creéditos: 9;

Natureza: Opcional,

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-Requisito: Redes de Computadores Ill;

Area Cientifica: Fundamentos de Redes de Computadores.

Objectivos:

Esta Unidade Curtricular tem por objectivos dotar os estudantes de competéncias para
analisar e descrever a arquitetura, desenho, seguranca, operacdo e manutencdo das redes
alargadas e corporativas, incluindo as diversas tecnologias WAN que as suportam bem como
0s aspectos de qualidade de servigo (QoS) subjacentes. Utilizar ferramentas e plataformas,
analise, configuragdo e monitoramento de redes corporativas e construgdo de modelos de
redes para suporte as aplicacdes telematicas.

Programa:

1- Redes Convergentes e Redundancia de Infraestrutura de Campus: Integracdo Solucdes
Tecnolodgicas LAN e WLAN; Redundéancia Gateway com HSRP (Hot Standby Protocol), VRRP
(Virtual Router Redundancy Protocol e GLBP (Gateway Load Balancing Protocol)).

2- Tépicos Avangados Encaminhamento IP: Tabela Routing Virtual (VRF - Virtual Routing
and Forwarding); Redistribuicdo; Encaminhamento Exterior - BGP (Border Gateway
Protocol); Conectividade Internet com IPv6.

3- Introdugdo a Seguran¢a em Rede Corporativa: Implementacdo de Listas de Controlo de
Acesso; Conceitos sobre Redes Privadas Virtuais.

4- Técnicas de Transi¢cdao Protocolo IP: NAT64; Tuneis Manuais; Tuneis 6to4; Tuneis ISATAT
(Intra-Site Automatic Tunnel Addressing Protocol).

5- Tecnologias de Acesso: Tecnologias de Acesso sem Fio; Redes Hibridas Coaxial / Fibra
(HFC /Cable Modem); Redes Opticas de Subscritor; Aspectos de Configurag3o.

6-Redes de Nucleo: TDM (Time Division Multiplexing); WDM/DWDM (Wavelength Division
Multiplexing); Hierarquia Digital Sincrona (SONET/SDH); Satélite.

7- Aspectos de Implementacdao de Redes de Distribuicao: Multi-Protocol Label Switching
(MPLS); MPLS VPN; Aspectos de Configuracao.

8- Optimizacdao, Monitoramento e Manuteng¢ao: Planeamento e Projecto; Qualidade de
Servico (QoS); Conceitos de Virtualizacdo e Automacao de Redes.
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9- Projecto de Redes distribuida e de Integracao de Servigos: Caso de Estudo:
Construcdo Rede Distribuida e de Integracdo de Servicos: (Integracdo Solucdes
Tecnoldgicas Rede Campus, Estudo e Implementacdo Tecnologias de Acesso e WAN -
Suporte a Rede Distribuida, Configuracdo Solucao VPN baseada em MPLS, Documentacdo
da Rede (Modelo Funcional e de Arquitectura Ldgica), Teste Conectividade Global).

Bibliografia principal:

1-Stallings W.; - Data and Computer Communications, 10th Edition, Pearson Education Inc,
2007.

2-Tanenbaum A. S.; - Computer Networks, 5th edition, Prentice Hall, 2011.

3-Kurose, J. F., Ross, K. W.; - Computer networking: A top-down approach, 7th edition,
New York: Addison Wesley, 2017.

4-White C. M.; -Data Communications and Computer Networks: A Business User's
Approach, Cengage Learning; 8th Edition, 2013.

Bibliografia Secundaria:
1- Forouzan B. A.;- Data Communications & Networking, 5th Edition, McGraw-Hill 2013.

5-Cisco Global Learning Network (www.cisco.com)
3- Behrouz Forouzan, TCP/IP Protocol Suite, 4th Edition, McGraw-Hill, 2010.

4-Halsall F.;- Data Communications, Computer Networks and Open Systems, 4th Edition,
Addison-Wesley, 1996

Regime de Avaliacao:
Nota Final = 0.4 x Frequéncia + 0.6 x Exame.
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Sistemas Digitais

Departamento: Informética da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :2° semestre/ 1° ano;

Carga Horéaria Semanal: 2T + 2P;

Carga horéria Total: 90;

Créditos: 6;

Natureza: Obrigatoria;

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-requisito:

Area Cientifica: Fundamentos de Electronica.

Objectivos:

Esta Unidade Curricular tem por objetivo introduzir os conceitos elementares e as técnicas
de analise e sintese de circuitos digitais. Apresentar os principais blocos funcionais de
circuitos digitais (combinatorios e sequenciais), suas caracteristicas e formas de utilizacao.
Desenvolver pequenos projetos de circuitos digitais com base nesses blocos.

Programa:
1-Sistemas de numeracdo e codigos binarios: Bases binarias, octal e hexadecimal;
Conversdo entre bases; Aritmética com nimeros binarios.

2-Noc0es de circuitos ldgicos: Variaveis Booleanas; Fungdes logicas; Tabelas de Verdade;
Portas logicas.

3-Algebra Booleana: Propriedades; Decomposicdo candnica.

4-Expressoes e funcbes booleanas: Formas canonicas e suas formais minimais; Mapas de
Karnaugh; Outros métodos de minimizacéo de expressdes booleanas.

5-Circuitos _Combinatorios: Somadores; Subtratores; Verificagdo de paridade;
Codificadores; Decodificadores; Multiplexadores; Desmultiplexadores; Comparadores;
Conversores de Codigo.

6-Circuitos Sequenciais: Flip flops; Registradores; Memoria; Contadores; Nogdes de
andlise e projecto de circuitos sequenciais.

Bibliografia Principal:
1-Mano M. M.; KIME, C. R.;- Logic and Computer Design Fundamentals, Pearson
Prentice Hall, 4th Edition, 2008.

2-Null L., Lobur J.; - The Essentials of Computer Organization and Architecture, Fifty
Edition, Learning Jones & Bartlett, 2019.

3- Nelson V.P., Nagle H.T., Carroll B.D., And Irwin J.D.;- Digital Logic Circuit Analysis
and Design, 1th Edition, 1995.


https://www.google.com/search?sca_esv=2f61a0c390a4d1ff&q=Nelson+V.P.,+Nagle+H.T.,+Carroll+B.D.,+And+Irwin+J.D.;-+Digital+Logic+Circuit+Analysis+and+Design,&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwjFkvrNyeuFAxVg_rsIHeqIA0cQBSgAegQICxAC
https://www.google.com/search?sca_esv=2f61a0c390a4d1ff&q=Nelson+V.P.,+Nagle+H.T.,+Carroll+B.D.,+And+Irwin+J.D.;-+Digital+Logic+Circuit+Analysis+and+Design,&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwjFkvrNyeuFAxVg_rsIHeqIA0cQBSgAegQICxAC
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4- Padilla A. J. G.;- Sistemas digitais, 12 Edigdo, McGraw-Will, 1993.

Bibliografia Secundaria:
1- Wakerly J. F.;- Digital design: Principles and Practices, 5th Edition, Pearson, 2018

2- Arroz, G., Monteiro, J., Oliveira, A.;- Arquitectura de Computadores: dos Sistemas
Digitais aos Microprocessadores, 3?2 Edi¢do, IST Press, 2009.

3-ldoeta I. V.; - Capuano F. G.; - Elementos de Eletronica Digital, 282 Edicdo, Sao Paulo,
Erica, 1998.

4-Brown S., Vranesic Z.; - Fundamentals of Digital Logic with VHDL Design, McGraw
Hill, 2000.

Regime de Avaliagio:
Nota Final = 0.4 x Frequéncia + 0.6 x Exame.
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Seguranca em Rede

Departamento: Informética da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :2° semestre/ 1° ano;

Carga Horéaria Semanal: 2T + 2P;

Carga horéria Total: 90;

Créditos: 6;

Natureza: Opcional,

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-requisito:

Area Cientifica: Tecnologia de Computac&o.

Obijectivos:

Esta Unidade Curricular tem por finalidade dotar os estudantes de competéncias para
implementar medidas de seguranca em routers e switches Cisco; Minimizar as ameacgas em
redes utilizando ACL’s e Firewalls; Implementar sistemas do tipo IPS e IDS para proteger
redes contra ataques, e minimizar as ameagcas ao e-mail e ataques baseados na web

Programa:
1-Ameacas modernas a seguranca da rede: Tornando as redes seguras; Ameacas a rede;
Mitigando ameagas.

2- Protecdo dos dispositivos de rede: Protecdo dos dispositivos de rede; Atribuicdo de
funcbes administrativas; Monitorizacdo e gestdo dos dispositivos; Uso de funcionalidades
automatizadas de seguranca.

3-Autenticacdo, autorizacdo e contabilizagdo: Finalidades do mecanismo AAA;
Autenticacdo AAA local; Servidor AAA; Autenticacdo baseada num servidor AAA,
Autorizacdo e contabilizacdo baseada num servidor AAA.

4- Implementacdo de tecnologias de Firewall: Listas de controlo de acesso; Tecnologias
de firewall; Firewalls baseadas em politicas de zonas.

5- Implementacéo de sistemas de prevencdo de intrusdes: Tecnologias IPS; Assinaturas
IPS; Implementacéo de sistemas IPS.

6- Protecdo da rede local: Seguranca de EndPoint; Consideracdes de seguranca do nivel 2.

7-Sistemas criptograficos: Servigos criptograficos; Integridade e autenticidade;
Confidencialidade; Criptografia de chave publica.

8- Implementacao de redes privadas virtuais: VPNs; Componentes e operacdo das VPNs
IPSec; Implementagéo de VPNs IPSec Site-to-Site usando a CLI.

9- Implementacdo da Appliance de seguranca Cisco ASA: Introducdo a ASA,
Configuracdes da firewall ASA.



Z = Universidade

v

AT A

Catdlica de Angola

Faculdade Engenharia

10- Funcionalidades avancadas da ASA: Utilizacdo do Security Device Manager para
gestdo da ASA; Configuracdo de VPNs na ASA; Gestdo de uma rede segura (Testar a
seguranca da rede, Desenvolvimento de uma politica de seguranca abrangente).

Bibliografia Principal:
1-Cisco Networking Academy, CCNA Security 2.01, Cisco Systems, 2019.

2-Stallings W.; Brown L.;- Computer Security: Principles and Practice, 4th Edition,
Pearson, 2021.

3-Stallings, W.,- Network Security Essentials, 6th Edition, Prentice Hall, 2021.

4-Stallings, W.,- Cryptography and Network Security- Principles and Practice, 8th Edition,
Pearson, 2020.

Bibliografia Secundaria:
1- Gollmann D.;- Computer Security, 3rd Edition, Wiley, 2011.

2- Schneier B.;- Applied Cryptography, Wiley, 1996.
3-Zuquete A.;- Seguranca em Redes Informaticas, 5% Edi¢do, FCA, 2018.
4- McNab C.;- Network Security Assessment: Know Your Network, O’Reilly, 2016.

Regime de Avaliacao:
Nota Final = 0.4 x Frequéncia + 0.6 x Exame.
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Sistemas Operativos |

Departamento: Informética da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :1° semestre/ 1° ano;

Carga Horéaria Semanal: 2T + 2P;

Carga horéria Total: 90;

Créditos: 6;

Natureza: Obrigatéria;

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-requisito:

Area Cientifica: Tecnologia de Computag&o.

Objectivos:
Esta Unidade Curricular tem por finalidade dotar os estudantes de competéncias para instalar
e trabalhar com o Sistemas Operativo Linux.

Programa:
1-Introducéo: Conceito de sistema Operativo; Historia do Linux; Distribuicfes; Sistemas
embebidos; Cloud Computing.

2-Software Livre: Filosofia do cddigo aberto; Licenciamento; Free Software Foundation
(FSF); Open Source Initiative (OSI).

3-Hardware: Fontes de Alimentacdo; Placa-mae; Memdria; Processador; Armazenamento;
Periféricos; Drives e arquivos de dispositivos.

4-Instalacdo do Linux no Desktop: Copia de Seguranca; Métodos de instalacéo; Instalacéo
do Linux; Instalagcdo do Linux e Windows em Dual Boot.

5-Principais Aplicacbes Open Souce: Pacotes de Software; Instalacdo de pacotes;
Remocdo de pacotes; Aplicativos de escritério; NavegadoresWeb; Multimédia; Linguagens
de programacéo.

6-Linha de Comando: Shell basico; Sintaxe da linha de comando; Variaveis; Globbing
(Englobamento); Uso de aspas; Como obter ajuda na linha de comando.

7-Diretorios: Arquivos e diretorios; Nome dos arquivos e diretorios; Navegacdo no sistema
de arquivos; Caminho absoluto e relativo; Diretério Home; Caminho relativo especial
Home; Caminho do arquivo relativo-a-Home; Arquivos e diretorios ocultos; Opcao de lista
longa; Opcoes adicionais da Is; A recursdao no BASH.

8-Operacbes com Diretdrios: ldentificar diretorio corrente; Criar diretdrios; Listar
diretdrios; Remover diretorios.

9-Operagbes com arquivos: Criar arquivos; Ver contetdo de um arquivo; Mover arquivos;
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Renomear arquivos; Copiar arquivos; Localizar arquivos; Comparar arquivos. Excluir
arquivos; Empacotar e desempacotar arquivos.

10-Redireccionamento:Pipes na linha de comando; Aceder as linhas de um arquivo com
grep; Expressdes regulares.

11-Editores de Texto (vi): Abrir um arquivo; Editar um arquivo; Mover o cursor; Salvar as
modificagdes; Sair do editor e salvar o texto; Sair do Editor e ndo salvar o texto; Criar um
arquivo.

12-Programacéo Shell Scripts: Exibir a saida; Tornar um Script executavel; Comandos e
PATH; Permissbes de execucdo; Interpretador; Varidveis; Utilizar de aspas; Argumentos;
Retorno do nimero de argumentos; Logica condicional; Codigos de Saida; Manipulacdo de
multiplos argumentos; Loop for; Verificacdo de erros e expressdes regulares.

Bibliografia Principal:
1- Linux Essentials Version 1.6 English - Linux Professional Institute, 2024.

2-Negus C;- Linux Bible, 10th Edition, John Wiley & Sons Inc, 2020.
3-Petersen R.;-Linux: the complete reference, 6th? Edition, McGraw-Hill, 2007.

4- Blum R., Bresnahan C.;- Linux Command Line and Shell Scripting Bible, 32 Edition,
John Wiley, 2015.

5-Sobell M. G.;- Practical Guide to Linux Commands, Editors, and Shell Programming, 3?
Edition, John Wiley, 2015.

Bibliografia Principal:
Né&o definida

Regime de Avaliacao:
Nota Final = 0.4 x Frequéncia + 0.6 x Exame.
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Sistemas Operativos |1

Departamento: Informética da Faculdade de Engenharia;
Regime Académico: Semestral;

Semestre/ Ano :1° semestre/ 2° ano;

Programa vigente a partir de: 2020;

Carga Horaria Semanal: 2T + 2P;

Carga horaria Total: 90;

Créditos: 6;

Natureza: Obrigatoria;

Modalidade de Ensino: Presencial;

Pré-requisito: Sistemas Operativos |; Estrutura de Dados;
Area Cientifica: Tecnologia de Computac&o.

Objectivos:

Esta Unidade Curricular tem por objectivo dotar o estudante de conceitos para compreender
o funcionamento de um sistema operativo, e implementar software que utiliza esses
principios.

Programa
1-Introducéo: Caracterizacdo de um Sistema Operativo; Evolucdo dos Sistemas Operativos;
Conceitos Elementares; Interface com o utilizador; Arquitectura de um Sistema Operativo.

2-Gestao do Processador em Multiprogramacédo: Conceito de Processo; Modelagem de
processos; Comutacdo de processos; Scheduling do processador; Processos em Linux.

3-Comunicacéo entre Processos: Comunicacao e sincronizacdo entre processos; Condicdes
de corrida ao acesso as estruturas de dados partilhadas; Solucdes para o problema de acesso
a uma regido critica com exclusdo mutua; Problemas classicos em programacao concorrente;
IPC em Linux.

4-Gestdo de Memodria: Sistemas de monoprogramacdo; Sistemas de Multiprogramacéo;
Sistemas de Multiprogramacdo com particao fixo e variavel; Gestdo do espaco disponivel e
swapping; Gestdo de memoria virtual com paginacao, segmentacdo, e esquema misto.

5-Gestdo de Dispositivos de Entrada e Saida: Principios de hardware e Software;
Mecanismos de tratamento de interrupg¢des; Estudo do problema de Deadlock; Controladores
de dispositivos periféricos.

6-Sistemas de Arquivos: Estruturas basicas e directorios; Gestdo de espaco em disco;
armazenamento de arquivos; Mecanismo de protecdo e compartilhamento; Modelo usado em
Linux.

7-Sistemas em Tempo Real: Introducdo, Aspectos do Sistema Operativo; Escalonamento
da CPU em tempo real; Sistemas de arquivos multimidia; Escalonamento de Disco.
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9-Sistemas com Multiplos Processadores: Introducdo, Classificacdo; Sistemas Operativos
para multiprocessadores;

Bibliografia Principal:

1-Bresnahan, C.;- LPIC-1: Linux Professional Institute certification, study guide, 5™
Edition, Sybex, 2020.

2- Silberschatz A., Galvin P. B., Gagne G.; - Operating System Concepts, 10th edition,
Wiley, 2018.

3- Stallings W.; - Operating Systems: Internals and Design Principles, 9th Edition, Prentice-
Hall, 2017.

4-Robbins K., Robbins S.; - Unix Systems Programming: Communication, Concurrency and
Threads, 2nd Edition, Prentice Hall, 2015

Bibliografia Secundaria:
1- Tanenbaum A. S.; -Modern Operating Systems, 4th edition, Pearson, 2014.

2-Stevens R., Rago S.; - Advanced Programming in the UNIX Environment, Addison-
Wesley, 2005

3-Kerrisk, M.; The Linux Programming Interface: A Linux and UNIX System Programming
Handbook, 1th Edition, No Starch Press, 2010

Regime de Avaliacao:
Nota Final = 0.4 x Frequéncia + 0.6 x Exame.
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9-REFERENCIAS

9.1- FACULDADE DE ENGENHARIA

A Faculdade de Engenharia da Universidade Catélica de Angola, foi formalmente criado em
2001. Esta Faculdade é responsavel por oferecer os cursos de Graduagdo em Engenharia de
Telecomunicagdes e Engenharia Informética e gerir os laboratorios de Telecomunicacoes,
Redes e Informatica.

Devida a rapida evolucdo das Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo, esta Faculdade
tem a preocupacdo de actualizar de forma ciclica, os programas das unidades curriculares
dos cursos que oferece, de modo a garantir que as disciplinas que oferece tenham um
contudo actualizado e inivador.

A Faculdade de Engenharia tem por missdo realizar actividades de ensino, pesquisa e
extensdo universitaria no dominio cientifico e tecnoldgico das Tecnologias de Informagéo.
Para esse efeito, esta Faculdade forma, aprimora, técnica e eticamente, profissionais para o
mercado de trabalho e docentes; realiza servigos de alta relevancia e impacto a sociedade,
actuando com responsabilidade ética, moral, social, econémica e ambiental.

9.2- PRACTICA PROFISSIONAL

A préctica profissional constitue por si s6, numa estratégia didatico-pedagdgica, que permite
articular a teoria a pratica, e dar ao estudante uma formacdo complementar. Embora esta
actividade ndo esteja vinculada ao plano do curso, recomenda-se que o estudante a realize
para melhorar o seu curriculo escolar.

A Faculdade de Engenharia em parceria com a Direc¢do das Tecnologias de Informacao
possuem duas academias de formacdo profissionais no dominio das Redes de
Computadores, nomeadamente, a Academia CISCO e a Academia HUAWEI. Nessas
academias, os estudantes tém a oportunidade de realizar cursos profissionais, de grande
procura no mercado, e habilitar-se a uma certificacdo internacional.

9.3-ESTAGIO CURRICULAR

A realizacdo de um estagio contribui para que o estudante tenha uma experiéncia em
trabalhos fora do ambiente universitario, permitindo que este se familiarize com a empresa
onde poderéa exercer sua profissdo. O estagio também oferece uma oportunidade de trabalho
em equipe, com o desenvolvimento de um projeto real no dominio profissional. Para
participar em qualquer estagio, os estudantes devem fazer um pedido, numa ficha criada
para o efeito, onde indicam a empresa, 0 tema de estagio e o tempo de duracdo. Se o
conteddo desse estagio for complementar a formacdo do estudante, o Chefe do
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Departamento autoriza a sua frequéncia. Para além disso, a realizacdo de estagios em
empresas que possuem protocolos com a Faculdade, permitem que os estudantes participem
em palestras, painéis, e muitas vezes em processos de recrutamento. Qualquer estagio deve
ser acompanhado por um supervisor que pertence a empresa, que deve fornecer o plano de
trabalho, para ser validado por docente indicado pela direc¢do do curso. Apos a realizagao
do estagio, o supervisor da empresa deve enviar para a Faculdade um relatorio de avaliagcdo
do estagiario.

9.4- TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

A realizagdo do trabalho de conclusdo de curso permite que o estudante aprofunde os
conhecimentos em uma determinada area cientifica, com o desenvolvimento de um projecto
que resolve um problema real no dominio da Informatica. Para além disso, este trabalho
também da ao estudante a possibilidade de conhecer uma metodologia de investigacédo
cientifica, e como aplicar num projeto cientifico os conhecimentos adquiridos durante a sua
formac&o. O trabalho de concluséo de curso esta vinculado a unidade curricular de Projecto
Final, e os estudantes sO podem requerer a matricula, se estiverem aprovados em todos as
unidades curriculares do plano de estudos.

9.5- PROGRAMA DE REFORCO ACADEMICO

O Programa de Reforco Académico € uma actividade voltada para os estudantes que
frequentam o primeiro ano dos cursos de graduacdo em Engenharia, que tém um baixo
rendimento escolar. Com este programa a Faculdade de Engenharia pretende reduzir o
indice de reprovacdo no primeiro ano dos cursos que ministra, e garantir que os estudantes
tenham as competéncias cientificas necessarias para prosseguir 0s seus estudos com sucesso.

9.6- SEMAMA DE ENGENHARIA

A semana de Engenharia € uma actividade organizada pela Associacdo de Estudantes, que
envolve todos os cursos da Faculdade. Essa semana conta com eventos como: palestras,
minicursos, painéis, feira de tecnologia, recrutamento e um campeonato de xadrez. Trata-se
de uma actividade de grande importancia porque vem abrir um espaco para discussdes de
assuntos que interessam a toda comunidade, como apresentacao de trabalhos que estdo a ser
desenvolvidos pela Faculdade, e a apresentacdo de novas empresas, que tem como
consequéncia, a apresentacdo de novas tecnologias, e novas oportunidades de emprego e
estagio.

9.7- VISITAS DE ESTUDO

De forma periddica a Faculdade de Engenharia promove visitas de estudo ha empresas de
Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo publicas ou privadas. Essas visitas tém por
finalidade dar aos estudantes uma oportunidade para terem uma nocdo real do
funcionamento dessas empresas, das tecnologias que elas utilizam, e das possiveis
oportunidades de estagio e de emprego.
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9.8- OLIMPIADA DE MATEMATICA

A Olimpiada de Matematica tem por objectivo estimular e incentivar o estudo e gosto
pela Matematica. Trata-se de um concurso que envolve a resolucdo de problemas
I6gico-matematicos que irdo mostrar a qualidade do raciocinio, a criatividade, e a
imaginacdo dos estudantes, para que se estimule o raciocinio analitico,
imprescindivel para absorcédo algumas disciplinas dos cursos de Engenharia.

9.9- INICIACAO CIENTIFICA

Uma das formas de desenvolver no estudante as habilidades de investigacdo é dar a
oportunidade de matricular-se num Programa de Iniciacdo Cientifica (PIC). O PIC é uma
actividade desenvolvida pelo estudante sob supervisdo de um professor, que tem por
objectivo desenvolver um projecto, por um periodo de um ano, onde este tem contacto com
alguns temas inovadores, e term a possibilidade de conhecer e dominar métodos de
investigacdo no dominio da Engenharia. Este programa estd voltado para estudantes que
pretendem seguir a carrteira docente e de investigador.

9.10- MONITORIA

Todo o estudante que tiver uma media igual ou superior a 14 valores, e esta a frequentar o
terceiro ano, tem a possibilidade de participar em Programas de Monitoria. Nos Programas
de Monitoria os estudantes tém a possibilidade de ministrar aulas practicas numa
determinada unidade curricular, orientados pelo docente responsavel, participar na correc¢do
de trabalhos e listas de exercicios, e ministrar aulas no Programa de Reforco Académico.

10- ESTRUTURA DEPARTAMENTAL E FUNCIONAMENTO

O Departamento de Informatica (DI) ¢ uma unidade de ensino, investigacdo e extensdo da
Faculdade de Engenharia, vocacionada para a investigacao, ensino e prestacdo de servigos a
sociedade no domino da Informaética.

Este Departamento tem a responsabilidade de oferecer o curso de graduacédo em Engenharia
Informatica. Este curso € assegurado por docentes do Departamento de Ciéncias Exactas
Basicas, Departamento de Informatica, e de outras Unidades Organicas da Universidade.

Para assegurar o funcionamento das unidades curriculares das areas cientificas de

Informatica, o Departamento possui 20 docentes, dos quais 5 sdo mestres e 15 sdo
especialistas.

11- INSTALACOES FISICAS E EQUIPAMENTOS
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Para garantir o bom funcionamento do Curso de Graduag¢do em Engenharia de Informatica, a
Faculdade de Engenharia conta com o0s seguintes laboratérios:

e Laboratorio de Redes de Computadores (LabCisco), localizado no primeiro andar
do edificio central da universidade, sala SO111, com a capacidade para receber 45, e
onde estdo instalados os equipamentos de rede de computadores CISCO. Neste
laboratorio os estudantes tém a oportunidade de realizar actividades précticas no
dominio das redes de computadores.

e Laboratério de Informatica (Lablnfo), localizados no primeiro andar e segundo
andar do edificio central da universidade, salas n° SO211 e n® SO112, com a
capacidade para receber 60 estudantes. Neste laboratério os estudantes tém a
oportunidade de realizar actividades practicas no dominio da programacdo de
computadores.
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	2-Bryla B.;-Oracle Database 12c DBA Handbook (Oracle Press), 1st Edition, 2015.
	3- Shasha D., Bonnet P.;- Database Tuning: Principles, Experiments, and Troubleshooting Techniques, Morgan Kaufmann, 2002.
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